Zat. nr 2 do OPZ
Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robot (STWIORB)

D.01.02.04 ROBOTY ROZBIORKOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot (STWIORB ) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robodt zwigzanych z rozbiorka elementow drog.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rob6t budowlanych (STWIORB) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy w
ramach ww. zadania inwestycyjnego.

1.3.Zakres Robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z:

e rozebranie nawierzchni z kostki brukowe;j

e rozebranie nawierzchni bitumicznej,

e rozebranie kraweznika i obrzezy,

e rozebranie podbudowy z kruszywa,

e rozebranie Scianek czotowych przepustu i tawy przepustu,

e rozbiorka $cieku z kostki brukowej,

e rozebranie tarcz i tablic znakoéw drogowych i stupkéw hektometrowych,

e rozebranie barier stalowych energochtonnych,

e zaladunek i wywiezienie gruzu i zanieczyszczen wykonywane mechanicznie,

e utylizacja odpadow

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej STWIORB sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWIORB  D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace Robét

Ogolne wymagania dotyczace Robot podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2.MATERIALY
Ogolne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt. 2. oraz w pkt. 1.3. niniejszej STWIORB.

3.SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

Sprzet do rozbiérki

Do wykonania Robot zwigzanych z rozbiorka nalezy stosowac:

pity, mloty pneumatyczne, spycharki, tadowarki, samochody ci¢zarowe, koparki, dzwigi i zurawie samochodowe, wiertnicze
przyrzady instrumentalne i inny sprzgt zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

4.TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 4.

4.2. Transport materialu z rozbiérki

Material z rozbiérki mozna przewozi¢ $rodkami transportowymi. spelniajacymi wymagania dotyczace przepisow ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obciazen na osie, wymiaréw tadunku i innych parametréw technicznych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania Robét

Ogolne zasady wykonania Robot podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt.5.

5.2. Roboty rozbiérkowe

Roboty rozbiorkowe elementow drog obejmuja usuniecie z terenu budowy wszystkich elementow wymienionych w STWIORB,
przedmiarach lub wskazanych przez Inspektora Nadzoru. Wszystkie elementy mozliwe do powtdrnego wykorzystania powinny
by¢ usuwane bez powodowania zbgdnych uszkodzen. Materiaty i elementy okreslone w STWIORB lub wskazane przez
Inspektora Nadzoru o ile uzyskane elementy nie stajg si¢ wlasnoscia Wykonawcy powinny zostaé przewiezione i ztozone na
terenie najblizszego Obwodu Drogowego na koszt Wykonawcy. Wykonawca dokona ich roztadunku wiasnymi srodkami w
sposOb niepogarszajacy stan odwiezionych materialow. Elementy i materiaty, ktore zgodnie z STWIORB stajg si¢ wlasno$cia
Wykonawcy powinny by¢ usunigte z terenu budowy. Doty (wykopy) powstate po rozbiorce elementéw drog, znajdujace si¢ w
miejscach, gdzie beda wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W szczegdlnosci nalezy zapobiec
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gromadzeniu si¢ w nich wody opadowej. Doly w miejscach, gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopow drogowych nalezy

wypehi¢, warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otaczajacego terenu i zages$ci¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi w

STWIORB D.02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastosowaniem frezarek drogowych, nalezy speini¢ warunki okreslone w

STWIORB D-05.03.11 ,,Recykling”.

W przypadku rob6t rozbiérkowych przepustu nalezy dokonac:

— odkopania przepustu,

— ew. ustawienia przenosnych rusztowan przy przepustach wyzszych od okoto 2 m,

— rozbicia elementéw, ktorych nie przewiduje si¢ odzyskaé, w sposob rgczny lub mechaniczny z ew. przecigciem pretow
zbrojeniowych i ich odgigciem,

— demontazu prefabrykowanych elementéw przepustow (np. rur, elementdw skrzynkowych, ramowych) z uprzednim
oczyszczeniem spoin i cz¢éciowym usunigciu taw, wzglednie ostroznego rozebrania konstrukcji kamiennych, ceglanych,
klinkierowych itp. przy zatozeniu ponownego ich wykorzystania,

— oczyszczenia rozebranych elementéw, przewidzianych do powtdrnego uzycia (z zaprawy, kawatkéw betonu, izolacji itp.) i ich
posortowania.

Zatadunek gruzu na $rodki transportu nalezy prowadzi¢ za pomoca koparki, tadowarki lub rgcznie. W trakcie przewozu gruzu

Wykonawca ma obowiagzek biezacego utrzymania w czystosci drég transportowych. Roboty prowadzi¢ zgodnie z

rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 06.02.2003 r. (Dz. U. Nr 47 poz. 401) w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy

podczas wykonywania rob6t budowlanych. Roboty geologiczne wykonywane technikg wiertnicza prowadzi¢ zgodnie z

przepisami Rozporzadzenia Ministra Gospodarki z dnia 28.06.2002 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy, prowadzenia

ruchu oraz specjalistycznego zabezpieczenia przeciwpozarowego w zaktadach gorniczych wydobywajacych kopaliny otworami
wiertniczymi

(Dz. U. nar 109, poz. 961 =z pdézn. zm.). Roboty rozbiorkowe prowadzi¢ recznie Iub mechanicznie

w sposob okreslony przez Wykonawce i uzgodniony z Inspektora Nadzoru. Materiaty sktadowac i odwiez¢ na wysypisko lub do

uprawnionego odbiorcy do unieszkodliwienia lub odzysku. Teren oczys$ci¢

z resztek materiatow.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci Robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci Robot podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 6.

6.2. Kontrola jakosci wykonania rozbiorki

Kontrola jakosci Robot polega na wizualnej ocenie kompletnos$ci wykonanych Robot rozbidrkowych oraz sprawdzeniu stopnia
uszkodzenia elementow przewidzianych do ewentualnego powtdrnego wykorzystania. Zaggszczenie gruntu wypetniajacego
ewentualne doty po usunigtych elementach kanatow, studni, szamb itp. powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w
STWIORB D.02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne”.

7.  OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru Robot

Ogolne zasady obmiaru Robo6t podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostki obmiarow nalezy przyjmowac zgodnie z przedmiarem i kosztorysem.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru Robdt podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 8.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania robdt obejmuje wykonanie petnego zakresu prac podanego w punkcie 1.3.i obejmuje:
— oznakowanie robot,
— roboty przygotowawcze,
— rozebranie elementéw zgodnie z wykazem p. 1.3
— zaladunek i wywo6z materiatow z rozbiorki poza obreb budowy
— uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot,
— koszt zapewnienia niezbednych czynnikoéw produkcji,
— utylizacja odpadow
— wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji;

2



Zat. nr 2 do OPZ
Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robot (STWIORB)

0. PRZEPISY ZWIAZANE

Ustawa z dnia 27.04.2000,

1 r. Prawo ochrony $rodowiska. (Dz. U. nr 62, poz. 627),

Ustawa z dnia 27.04.2001 r. o odpadach. (Dz. U. nr 62, poz. 628).

Ustawa z dnia 07-07-1994 Prawo budowlane (Dz.U.2003.207.2016) z pdzniejszymi zmianami.

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 27.09.2001 r. w sprawie katalogu odpadow. (Dz. U. Nr 112, poz.1206),

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 11.12.2001 r. w sprawie rodzajow odpadéw lub ich iloéci, dla ktérych nie ma

obowiazku prowadzenia ewidencji odpadow, oraz kategorii matych i $rednich przedsigbiorstw, ktore moga prowadzi¢

uproszczong ewidencj¢ odpadow. (Dz. U. Nr 152, poz. 1735),

7. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 28.05.2002 r. w sprawie listy rodzajéw odpadow, ktore posiadacz odpadéw moze
przekazywa¢ osobom fizycznym lub jednostkom organizacyjnym, nie bedacym przedsigbiorcami, do wykorzystania na ich
wlasne potrzeby. (Dz. U. Nr 74, poz. 686),

8. Ustawa z dnia 27.07.2001 r. o wprowadzeniu ustawy - Prawo ochrony $rodowiska, ustawy o odpadach oraz o zmianie
niektorych ustaw. (Dz. U. Nr 100, poz. 1085),

9. Ustawa z dnia 11.05.2001 r. o obowigzkach przedsigbiorcow w zakresie gospodarowania niektorymi odpadami oraz o oplacie
produktowe;j i optacie depozytowej. (Dz. U. Nr 63, poz. 639),

10. Ustawa z dnia 13.09.1996 r. o utrzymaniu czystosci i porzadku w gminach. (Dz. U. Nr 132, poz. 622),

11.Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas
wykonywania robot budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401),

12. Ustawa z dnia 27-04-2001 — O odpadach (Dz. U. Nr 62, poz. 628) wraz z pdzniejszymi zmianami.

O i~

UWAGI !

Gdziekolwiek w dokumentach umownych powotane sa konkretne normy i przepisy, ktore spetnia¢ majg materialy, sprzgt i inne
towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowiazywaé postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania
badz tez zamiennikow powotanych norm i przepisow o ile w warunkach umowy nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy
powotane normy i przepisy sa panstwowe lub odnosza si¢ do konkretnego kraju lub regionu, moga by¢ rowniez stosowane inne
odpowiednie normy zapewniajace rowny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich
sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez upowaznionego przedstawiciela zamawiajacego. Roznice pomigedzy powotanymi
normami a ich proponowanymi zamiennikami muszg by¢ doktadnie opisane przez Wykonawce i przedtozone upowaznionemu
przedstawicielowi zamawiajacego do zatwierdzenia.

D.04.03.01. OCZYSZCZENIE I SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot (STWIORB) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt zwigzanych z oczyszczeniem potaczeniem migdzywarstwowym emulsjg asfaltowa warstw nawierzchni drogowe;.
1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robdt (STWIORB) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy w ramach ww.
zadania inwestycyjnego.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszych STWIORB dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem potaczen
miedzywarstwowych warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych i warstwy podbudowy.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej Iub kilku warstw, sluzacych do przejmowania i rozktadania na podtoze
obcigzen od ruchu pojazdow.

1.4.2. Warstwa — element konstrukcji nawierzchni zbudowany z jednego materiatu, ktory moze sktadac si¢ z jednej lub wielu
warstw uktadanych w pojedynczej operacji.

1.4.3. Emulsja asfaltowa — emulsja b¢daca zawiesing asfaltu w wodzie, w ktorej faza zdyspergowana (rozproszong) jest asfalt, a
faza ciagla jest woda lub roztwor wodny.

1.4.4. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom zdyspergowanego asfaltu.
1.4.5. Emulsja asfaltowa modyfikowana polimerami — emulsja, w ktorej asfalt jest modyfikowany polimerami albo jest to emulsja
modyfikowana lateksem kationowym.

1.4.6. Polaczenie migdzywarstwowe — zwigzanie asfaltowych warstw konstrukcyjnych nawierzchni i podbudowy z kruszyw
przez skropienie warstwy dolnej emulsja asfaltowa w celu zwigkszenia wytrzymatosci zespolu warstw (dolnej i gornej) i
uniemozliwienia penetracji wody migdzy warstwami.
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1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt. 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace roboét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania

ogo6lne”, pkt. 2.

2.2. Rodzaje materialéw do wykonania skropienia

Do potaczen migdzywarstwowych nalezy stosowac nastepujgce materiaty:

— kationowe emulsje asfaltowe niemodyfikowane wg Zatacznika Krajowego NA do PN-EN 13808 — do warstw asfaltowych
drog kategorii KR1 i KR2 oraz do podbudéw z mieszanek niezwigzanych,

— kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami wg Zatacznika Krajowego NA do PN-EN 13808 — do warstw
asfaltowych KR3, KR4

Sposréd rodzajow emulsji wymienionych w Zataczniku Krajowym NA do normy PN-EN 13808, nalezy stosowa¢ emulsje

oznaczone kodem ZM. Nalezy stosowac emulsje wedlug aktualnego wydania Zatgcznika Krajowego.

3.SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”, pkt. 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania roboét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznos$ci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania ze sprzetu

dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

a) sprzet do oczyszczenia warstw nawierzchni

— szczotki mechaniczne,

— sprezarki,

— zbiorniki z woda,

— szczotki reczne,

b) sprzet do skrapiania emulsjg asfaltowa warstw nawierzchni Nalezy uzywac skrapiarki wyposazonej w urzadzenia pomiarowo-
kontrolne pozwalajgce na sprawdzanie i regulowanie nastgpujacych parametrow:

— temperatury rozktadanego lepiszcza,

— ci$nienia lepiszcza w kolektorze,

— obrotéw pompy dozujacej emulsje,

— predkosci poruszania si¢ skrapiarki,

— wysokosci i1 dtugosci kolektora,

— ilosci dozowanej emulsji (dozator), przy czym skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie emulsji z tolerancjg + 10% od ilosci
zalozonej.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby bylo mozliwe zachowanie stalej temperatury

lepiszcza.

Wykonawca powinien posiadaé aktualne $wiadectwo cechowania skrapiarki (kopi¢ protokotu kalibracji skrapiarki —

rownomiernosci skrapiania oraz wydatku emulsji przy ustalonej predkosci przejazdu.) Skrapiarka, dla ktdrej nie wykonano

kalibracji nie moze zosta¢ dopuszczona do wykonania skropienia.

Sprzet powinien odpowiadaé wymaganiom okre§lonym w dokumentacji przetargowej, STWIORB, instrukcjach producentéw lub

propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”, pkt. 4.

4.2. Wymagania dla transportu

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych opakowaniach pod
warunkiem, ze nie beda korodowatly pod wptywem emulsji i nie b¢dg powodowaly jej rozpadu. Zbiorniki przeznaczone do
transportu emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny zawiera¢ resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w STWIORB D-00.00.00 “Wymagania ogolne”, pkt. 5.
5.2. Zasady wykonywania robot
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Sposdb wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacja przetargowa i STWIORB.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robo6t obejmuja:

— roboty przygotowawcze,

— oczyszczenie warstwy przed skropieniem,

— odcinek prébny,

— skropienie warstw nawierzchni,

— roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robodt nalezy, na podstawie dokumentacji przetargowej, STWIORB lub wskazan Inspektora Nadzoru:

— ustali¢ lokalizacje terenu robot,

— przeprowadzi¢ szczegdlowe wytyczenie robot,

— usuna¢ przeszkody utrudniajace wykonanie robot,

— wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robot,

— zgromadzi¢ materiaty i sprzet potrzebne do rozpoczecia robot.

5.4. Oczyszczenie warstwy przed skropieniem

5.4.1. Przygotowanie podloza z mieszanki mineralno-asfaltowej

Oczyszczenie warstwy nawierzchni przed skropieniem polega na usunigciu luznego materiatu, brudu, btota, kurzu, plam oleju itp.
przy uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod cisnieniem i ew. absorbentow. W miejscach trudno
dostepnych nalezy uzywaé szczotek rgcznych. Na terenach niezabudowanych, bezposrednio przed skropieniem warstwe
nawierzchni mozna oczyscié przy uzyciu sprezonego powietrza.

Przy uzywaniu szczotek mechanicznych nalezy zwrdci¢ uwage, aby nie zostala uszkodzona warstwa blonki asfaltowej na
powierzchni ziaren kruszyw stanowigcych goérng powierzchni¢ warstwy. W przypadku zanieczyszczenia podloza olejami,
paliwem lub chemikaliami nalezy uzy¢ specjalnych absorbentéw do zebrania zanieczyszczen, a nastgpnie zmy¢ powierzchnie
woda pod cisnieniem

5.4.2. Przygotowanie podloza z mieszanki mineralnej niezwiazanej

Powierzchnia podloza musi by¢ oczyszczona z wszelkiego obcego materialu innego niz mieszanka mineralna, z ktdrej zostata
wykonana warstwa.

W przypadku podbudowy bardzo suchej, bezposrednio przed wykonanie skropienia emulsjg asfaltowa podtoze nalezy zwilzyé
woda, tak aby powierzchni¢ podtoza doprowadzi¢ do stanu matowo-wilgotnego, bez zastoisk wodnych i bez zjawiska nasaczania
warstwy woda.

W przypadku skrapiania warstwy niezwigzanej nasigknigtej woda po opadach atmosferycznych nalezy op6znié¢ skropienie do
momentu czg§ciowego przesuszenia powierzchniowego warstwy (do stanu matowo-wilgotnego).

5.5. Warunki wykonywania robét

Temperatura podtoza w czasie skrapiania emulsja asfaltowg powinna wynosi¢ co najmniej +5°C. Nie dopuszcza si¢ wykonywania
skrapiania podczas opadow atmosferycznych, bezposrednio po nich lub tuz przed spodziewanymi opadami.

Czasookres skropienia nalezy tak zaplanowac, aby nie wystapily opady atmosferyczne wczesniej niz po catkowitym rozpadzie
emulsji.

Temperatury stosowania emulsji asfaltowych powinny miescic¢ si¢ w przedziatach podanych w tablicy 1.

Tablica 1. Temperatury stosowania emulsji asfaltowych

Lp. | Rodzaj emulsji Temperatury (°C)
Emulsja asfaltowa od 50 do 85
2 Emulsja asfaltowa modyfikowana polimerem od 60 do 85
5.6. Odcinek probny

Przed rozpoczgciem robodt, w terminie uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny
w celu:

a) stwierdzenia czy wilasciwy jest sprzet do skropienia emulsja asfaltowa,

b) okreslenia poprawnosci dozowania emulsji.

Na odcinku préobnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialow oraz sprzgtu jakie beda stosowane do wykonania skropienia
warstwy.

Powierzchnia odcinka probnego powinna by¢ uzgodniona z Inspektorem Nadzoru.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru.

Wykonawca moze przystapi¢c do wykonywania skropienia po zaakceptowaniu wynikéw prob na odcinku probnym przez
Inspektora Nadzoru.

5.7. Wykonanie skropienia warstw nawierzchni emulsja asfaltowa

5
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5.7.1. Skropienie warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej

Skropienie lepiszczem powinno by¢ wykonane w iloéci podanej w tabeli 2.

Tabela 2. Zalecane ilo$ci emulsji asfaltowej do skropienia podtoza z mieszanki mineralno-asfaltowej [kg/m?] (uwaga — przyjeto
dla emuls;ji kationowej o zawartosci asfaltu 60% wg PN-EN 13808:2013 Zatacznik Krajowy NA, rodzaje: C60B3 ZM, C60BP3

ZM)
Podloze pod uktadang warstwe asfaltowa Uktadana warstwa
. podbudowa - .
rodzaj cecha asfaltowa wigzaca $cieralna z AC
Dla drog o kategorii ruchu KR3, KR4— rodzaj emulsji: C60BP3 ZM
Warst dbud nowo wykonana 0,2+04 0,3+0,5 X
arstwa  podbudowy - -
asfaltowej frezowana 0,3+0,5 0,3+0,5 X
porowata lub w ztym stanie | 0,3 + 0,6 0,3+0,7 X
Warst nowo wykonana - X 0,2+0,4
arstwa . .
wiazaca frezowana — 0,3+0,5 0,3+0,5
porowata lub w zlym stanie | — 0,3+0,7 0,3+0,5
Stara nawierzchnia | frezowana 0,3+0,5 0,3+0.,5 0,3+0,5
asfaltowa porowata lub w ztym stanie | 0,3 + 0,6 0,3+0,7 -
Dla drég o kategorii ruchu KR1 i KR2 — rodzaj emulsji: C60B3 ZM
Warst dbud nowo wykonana 0,2+04 0,3+0,5 0,2+0,4
arstwa  podbudowy N N N
asfaltowej frezowana 0,3+0,5 0,3+0,5 0,3+0,5
porowata lub w ztym stanie | 0,3 + 0,6 0,3+0,7 0,3+0,5
W nowo wykonana - X 0,2+0,4
arstwa ; N
wigzgca frezowana - 0,3+0,5 0,3+0,5
porowata lub w zlym stanie | — 0,3+0,7 0,3+0,5

pomnozy¢ przez 0,6.
Objasnienia:

,» X 7 —nie dotyczy
,, —  —rozwigzanie nie wystepuje

* do zlaczenia dwoch warstw asfaltowych, gdy obydwie te warstwy wykonane sg z zastosowaniem asfaltow
niemodyfikowanych dopuszcza si¢ zastosowanie emulsji C60B3 ZM.
Uwaga: w celu okreélenia ilo$ci pozostatego lepiszcza asfaltowego, nalezy ilo$¢ emulsji asfaltowej podana w tabeli

Optymalng ilo$¢ emulsji asfaltowej do skropienia nalezy ustali¢ na odcinku probnym uktadania mieszanki mineralno-asfaltowe;j.
Ocen¢ nalezy dokona¢ na podstawie wytrzymalosci na $cinanie, wymagania wg tablicy 5. W uzasadnionych przypadkach (brak
szczepnosci), zakresy dozowania podane w tablicy 2 moga zostac rozszerzone.
5.7.2. Skropienie warstwy z mieszanki niezwiazanej
W przypadku skrapiania warstwy z mieszanki niezwiazanej po okresie dlugotrwatych opadoéw deszczu, Inspektor Nadzoru
dopuszcza powierzchnig, ktora ma by¢ skrapiana i charakteryzuje si¢ odpowiednia wilgotnoscia (patrz pkt. 5.4.2.).

Jesli poziom zawilgocenia warstwy jest zbyt duzy, nalezy wstrzymacé si¢ ze skrapianiem do momentu przesuszenia powierzchni

warstwy.

Skropienie lepiszczem powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w tabeli 3.

Tabela 3. Zalecane ilosci emulsji asfaltowej do skropienia podloza z mieszanki niezwigzanej [kg/m?] (uwaga — przyjeto dla
emulsji kationowej o zawarto$ci asfaltu rownej 60% wg PN-EN 13808:2013 Zatacznik Krajowy NA, rodzaj C60B10 ZM/R)

Rodzaj podtoza

Emulsja asfaltowa

Ilos¢

rodzaj

Warstwa podbudowy z mieszanki niezwigzanej

0,5+0,7

C60B10 ZM/R
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5.7.3. Wykonanie skropienia emulsja

Skrapianie podloza nalezy wykonywa¢ rownomiernie na calej powierzchni przeznaczonej do skropienia, przy uzyciu skrapiarek
samochodowych, ewentualnie ciggnionych — wyposazonych w rampy spryskujace oraz automatyczne systemy kontroli wydatku
skropienia. Dopuszcza si¢ skrapianie r¢ezne lancg w miejscach trudno dostgpnych (np. przy Sciekach ulicznych) oraz przy
urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych (np. studzienki, krawezniki). W razie potrzeby urzadzenia te
nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem.

W wypadku duzej iloSci pozostalej emulsji, np. powyzej 0,5 kg/m? moze byé konieczne wykonanie skropienia w kilku
warstwach, aby zapobiec sptynieciu i powstaniu katuz lepiszcza.

Przed rozpoczeciem skrapiania nalezy strefy przyleglte do skrapianych powierzchni jak np.: krawezniki, $cieki, wpusty itp.
odpowiednio ostonic¢, zabezpieczajac przed zabrudzeniem lub zalaniem emulsjg.

Podtoze powinno by¢ skropione z odpowiednim wyprzedzeniem przed uktadaniem nastgpnej warstwy asfaltowej w celu rozpadu
emulsji z wydzieleniem asfaltu i odparowani wody. O rozpadzie emulsji $wiadczy zmiana koloru skropionej powierzchni z
brazowej na czarny. Przed wykonaniem nastgpnego zabiegu technologicznego nalezy odczeka¢ minimum 30 minut od momentu
zmiany koloru pokrytej lepiszczem warstwy na czarny.

Skropiong warstwe Wykonawca powinien wylaczy¢ z ruchu publicznego i technologicznego przez zmiang organizacji ruchu
Iub odpowiednia ochrong skropienia przez pokrycie specjalng warstwa ostonowa.

Warstwa skropiona emulsjg asfaltowa, przed utozeniem na niej warstwy asfaltowej, powinna by¢ pozostawiona na czas niezbgdny
do umozliwienia odparowania wody:

— 8 h w wypadku zastosowania wigcej niz 1,0 kg/m?,

— 1 h w wypadku zastosowania od 0,5 do 1,0 kg/m?,

— 0,5 h w wypadku zastosowania do 0,5 kg/m?.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowang na rozktadarce.

5.8. Ochrona wykonanego skropienia

Wykonanie warstwy ochronnej emulsji przez dodatkowe skropienie z uzyciem mleczka wapiennego nalezy stosowac dla drogi o
kategorii ruchu KR3 i KR4. Skropienie mleczkiem wapiennym wykonuje si¢ dopiero wtedy, gdy nastapi rozpad emuls;ji i
odparuje woda.

Stezenie roztworu roboczego mleczka wapiennego nalezy przygotowac tak, by w 100 g probki zawartos¢ wodorotlenku wapnia
wyrazona w gramach, a otrzymana przez wysuszenie probki w suszarce w temp. 110+£5°C do statej masy (jednak nie dtuzej niz 5
godz.) byta:

— nie mniejsza niz 16,0% i nie wigksza niz 28,0% - do skropienia podbudowy z mieszanki niezwigzanej,

— nie mniejsza niz 9,0 % i nie wigksza niz 16,0% - do skropienia warstw mineralno-asfaltowych.

Dozowana na nawierzchni¢ dawka roztworu mleczka wapiennego powinna zawiera¢ si¢ w przedziale 250 g/m2 + 20 g.

Dalsze prace budowlane na zabezpieczonej nawierzchni mozna prowadzi¢ po odparowaniu wody z zaaplikowanego roztworu
mleczka wapiennego - ocena wizualna (powstanie suchego filmu wodorotlenku wapnia na powierzchni).

Ze wzgledu na osiadanie wodorotlenku wapnia na dnie zbiornika skrapiarki lub opryskiwacza, urzadzenia te powinny by¢
wyposazone w system obiegu zamknietego lub mieszadlo obrotowe. Jesli producent mieszaniny gwarantuje jej jednorodnos¢ w
okreslonym czasie, mieszadto nie jest wymagane. Mleczko wapienne nalezy przechowywa¢ w odpowiednich zbiornikach
homogenizacyjnych z zastosowaniem mechanizmow zabezpieczajacych. Produkt nie moze by¢ przechowywany ani
transportowany w pojemnikach aluminiowych oraz przechowywany w temperaturach ponizej 5°C.

5.9. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe dotyczg prac zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robot do istniejacych warunkéw terenowych,
takie jak:

— odtworzenie przeszkod czasowo usunietych,

— uzupeknienie zniszczonych w czasie robot istniejacych elementow drogowych lub terenowych,

— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot,

— usunigcie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot

Ogodlne zasady kontroli jakos$ci robdt podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania i pomiary przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. informacje o
wyrobie budowlanym, stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracje wlasciwosci uzytkowych, oceng techniczng, ew. badania materialow wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materialow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez Inspektora
Nadzoru.
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Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow, ktore nalezy wykona¢ w czasie robot podaje tablica 4.

Tablica 4. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp. | Wyszczegdlnienie robot

Czestotliwo$¢ badan L
i v Wartos$ci dopuszczalne

Lokalizacja i zgodnos¢ granic terenu robot

Wg pktu 5

! z dokumentacja przetargowa I raz i dokumentacji przetargowej
2 Roboty przygotowawcze Ocena ciagla Weg pktu 5.3

Czystos¢ podioza (sprawdzona wizualnie) Ocena ciagla Wg pktu 5.4

Sprawdzenie jednorodnos$ci skropienia 2000 m?- 3000 m?" Wg pktu 5.7 2

Wytrzymalo$¢ na S$cinanie polaczenia

1 probka na 6000 m?
wykonanej nawierzchni

3)
> migdzy warstwami oraz 1 probka z kazdego Wg tab. 5
pasa ruchu
6___| Wykonanic robét wykoficzeniowych Ocena ciggla Wedlug punktu 5.8

D' Czestotliwo$¢ badan: raz na 2000 m? przy wielkos$ci powierzchni do skropienia do 6000 m? i raz na 3000 m? przy wielkosci

powierzchni do skropienia powyzej 6000 m?.

2 Dopuszczalne odchylenia ilosci dozowanej emulsji na 1 m?: + 10%. Dopuszczalne odchylenia szeroko$ci dozowanej warstwy

emulsji: = 10 cm.

3 Badanie potaczenia migdzywarstwowego powinno by¢ wykonywane w nawierzchniach drég o kategorii ruchu KR3. Czgsto$é
pobierania probek powinna wynosi¢: 1 probka na 6000 m2 wykonanej nawierzchni oraz 1 probka z kazdego pasa ruchu.
Umowna miarg wspotpracy uktadanej warstwy asfaltowej z powierzchnig podioza pod uktadang warstwa jest maksymalna
wartos$¢ sity $Scinajacej w potaczeniu migdzywarstwowym w temperaturze nominalnej +20°C. Wymagana wytrzymato$¢ na

$cinanie podana jest w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagana wytrzymato$¢ na $cinanie potgczenia migdzy warstwami asfaltowymi nawierzchni (wg [4])

Wymagana minimalna wytrzymatos$¢ na $cinanie,

Lp. | Polaczenie miedzy warstwami nawierzchni na probkach @150 mm (@100 mm) [MPa]
KR3, KR4 i KR5
Scieralna / wigZaca 1,0
2 Wiazaca / podbudowa 0,7

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru roboét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest 1 m? (metr kwadratowy) wykonanego oczyszczenia i skropienia warstwy.

8. ODBIOR ROBOT
8.1.0gélne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robot podano w STWIORB DMU-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg przetargowa, STWIORB i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWIORB DMU-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? oczyszczenia i skropienia warstwy obejmuje:

— prace pomiarowe i przygotowawcze,
— oznakowanie robot,

— koszt zapewnienia niezbgdnych czynnikow produkc;ji,
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— zakup i dostarczenie materiatow,

— dostarczenie sprzetu,

— oczyszczenie warstw konstrukcyjnych nawierzchni,

— skropienie emulsjg warstw konstrukcyjnych nawierzchni,

— przeprowadzenie wymaganych pomiardéw i badan,

— uporzadkowanie terenu robot i jego otoczenia,

— roboty wykonczeniowe,

— odwiezienie sprzetu,

— wszystkie inne czynnoSci nieuj¢te a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

2. PN-EN 12272-1 Powierzchniowe utrwalenie. Metody badan. Czgs¢ 1: Dozowanie i poprzeczny rozklad lepiszcza i
kruszywa.

3. PN-EN 12271-3 Powierzchniowe utrwalenie. Wymagania techniczne. Czgé¢ 3. Dozowanie i doktadnos¢ dozowania

lepiszcza i kruszywa.
10.2. Inne dokumenty
1. WT-2 2016 — cze¢$¢ 11 Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych. Wymagania techniczne.
2. Instrukcja laboratoryjnego badania sczepnosci migdzywarstwowej warstw asfaltowych wg. metody Leutnera i wymagania
techniczne sczepnos$ci” Politechnika Gdanska 2014.

11. ZALACZNIKI

ZALACZNIK 1

POLACZENIA MIEDZYWARSTWOWE — CELE, ZADANIA 1 WYKONANIE

(wg K. Blazejowski, S. Styk: Technologia warstw asfaltowych, Wydawnictwa Komunikacji i £3cznosci, Warszawa 2004)

Definicja

Potaczenie migdzywarstwowe jest zabiegiem wykonanym na placu budowy, majacym na celu trwale zespolenie warstw

nawierzchni drogowej. Zabieg polaczenia migdzywarstwowego polega na skropieniu warstwy dolnej emulsjg asfaltowa lub innym

lepiszczem (np. asfaltem uplynnionym, ktory praktycznie znikt z rynku krajowego).

Funkcje

Potaczenie migdzywarstwowe warstw powierzchni spetnia nastgpujace funkcje:

J zwigksza wytrzymato$¢ zespotu warstw asfaltowych nawierzchni,

. uniemozliwia penetracje wody mi¢dzy warstwami,

wigc w konsekwencji zwigksza trwato$¢ catej nawierzchni.

Skuteczne polaczenie warstw nawierzchni uzyskuje si¢ przez:

e zazgbienie, kiedy ziarna kruszywa z gornej warstwy wchodza w zaglebienia dolnej warstwy i klinujg si¢ w nich,

e sklejenie, kiedy warstwa lepiszcza przenosi napre¢zenia pionowe (odrywajace) i udziat sklejenia jest dominujacy przy
przenoszeniu sit rozciagajacych (odspajajacych).

Emulsje

Praktycznie na rynku do skrapiania pozostaly jedynie emulsje wodno-asfaltowe. Jeszcze do niedawna stosowano do tego celu

emulsje bez specjalnego okreslenia, ze majg to by¢ materiaty do potaczen migdzywarstwowych. Od pewnego czasu produkuje si¢

juz emulsje przeznaczone wlasnie do zwigzan mi¢dzywarstwowych, wedtug normy PN-EN 13808 oznaczone ,,ZM”.

Dostgpne emulsje umozliwiaja ich uzycie do zlaczania warstw wykonanych z asfaltow niemodyfikowanych oraz warstw z

asfaltow modyfikowanych polimerami, a takze do zlaczania warstw asfaltowych z podbudowami z kruszywa niezwiazanego oraz

zwigzanego spoiwem hydraulicznym.

Poprawnos$¢é wykonania

Poprawne wykonanie polaczenia migdzywarstwowego nadaje nawierzchni pelng wytrzymatos¢. Nalezy zdawacé sobie sprawe, ze

zle wykonane polaczenie migdzywarstwowe (np. z niewlasciwym lepiszczem lub jego niedomiarem wzglgdnie nadmiarem) moze

czasami wigcej zaszkodzi¢ niz pomoc.

Na skutek btednego wykonania potaczen migdzywarstwowych moga wystapi¢ nastgpujace problemy:

e catkowity brak zwigzania warstw, powodujacy mozliwo$¢ przesuwania si¢ warstw,

e lepiszcze w zwigzaniu jest zbyt mickkie i warstwa gorna przesuwa si¢ po dolnej, co powoduje pekanie i odksztatcanie si¢
gornej warstwy,

e zbyt duzo jest lepiszcza w zwigzaniu i oprocz poslizgu gornej warstwy, lepiszcze ,,wypacane” jest na wierzch gornej warstwy,

e w mieszankach o grubym uziarnieniu (glownie w podbudowach), jest zbyt malo zaprawy w mieszance, co skutkuje
powstaniem powierzchni kontaktowych tylko migdzy grysami dolnej i gornej warstwy — sklejenie wystepuje na mniejszej

9
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powierzchni; przypadek ten moze wystapi¢ takze, jesli mieszanka jest rozsegregowana (najczesSciej w mieszankach o

uziarnieniu powyzej 20 mm).
Na skutek niewlasciwego zwigzania zwigkszaja si¢ napr¢zenia w dolnej strefie warstw asfaltowych.
Z punktu widzenia zywotnos$ci zmeczeniowej catej konstrukcji nawierzchni, wigksze znaczenie ma dobre zwigzanie migdzy
dolnymi warstwami (podbudowa i warstwa wigzaca), niz migdzy wyzej lezacymi warstwami (wigzaca 1 Scieralng), ktorych
zwigzanie ma znaczenie raczej dla zapobiezenia odksztatceniom powierzchniowym (sfalowaniom i koleinom).
Zalecenia wykonawcze
Zwigzanie warstw asfaltowych wykonywane w miesigcach o niskiej temperaturze powietrza jest zwykle mniej skuteczne niz
wykonywane podczas dobrej pogody. Znaczenie ma niska temperatura warstwy dolnej i szybkie wychtadzanie uktadanej gorace;j
warstwy, co zmniejsza szanse na dobre zazgbienie warstw. Niekorzystnym czynnikiem atmosferycznym moze by¢ duza
wilgotno$¢ powietrza (np. jesienig), co wptywa na wilgotno$¢ powierzchni dolnej warstwy i utrudnione odparowanie wody z
emulsji asfaltowe;j.
Przy skrapianiu nalezy przyjmowaé wilasciwy rodzaj emulsji, odpowiednia ilo$¢ lepiszcza i zastosowaé réwnomierno$é
skropienia.
Przy uzywaniu do skropienia emulsji modyfikowanej zaleca si¢ po rozpadzie emulsji zastosowaé posypke z grysu 2/5 mm dla
ochrony warstwy lepiszcza przed ruchem technologicznym, gdyz po rozpadzie emulsji warstwa asfaltu modyfikowanego
przykleja si¢ do opon pojazdow, co niszczy skropienie i zanieczyszcza pojazdy.
Przed skropieniem betonu cementowego emulsjg asfaltowg warto ,,zrosi¢” jego powierzchni¢ woda, gdyz zawsze wchiania on
troche wody i prewencyjne zroszenie zapobiegnie sztucznemu odciagni¢ciu wody z emulsji. Takie zroszenie woda powinno odby¢
si¢ co najmniej kilka godzin przed skropieniem emulsja.
Najlepsze efekty pod wzgledem jednorodnosci skrapiania i doktadnosci dozowania dajg typowe skrapiarki do emulsji stosowane
zwykle do powierzchniowych utrwalen.
Jesli w ciggu 24 godzin od skropienia podbudowy nieasfaltowej lub podloza na powierzchni znajduje si¢ jeszcze nadmiar
lepiszcza, to nalezy je ,,zneutralizowa¢” przez rozsypanie piasku, ktéry je wchlonie.

UWAGI !

Gdziekolwiek w dokumentach umownych powotane sa konkretne normy i przepisy, ktore spetnia¢ majg materialy, sprz¢t i inne
towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowiazywaé postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania
badz tez zamiennikow powotanych norm i przepisow o ile w warunkach umowy nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy
powolane normy i przepisy sa panstwowe lub odnosza si¢ do konkretnego kraju lub regionu, mogg by¢ rowniez stosowane inne
odpowiednie normy zapewniajace rowny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich
sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez upowaznionego przedstawiciela zamawiajacego. Roznice pomigdzy powotanymi
normami a ich proponowanymi zamiennikami muszg by¢ doktadnie opisane przez Wykonawce i przedtozone upowaznionemu
przedstawicielowi zamawiajacego do zatwierdzenia.

D-05.03.05B WYROWNANIE NAWIERZCHNI BETONEM ASFALTOWYM

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot (STWIORB) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem wyréwnania nawierzchni betonem asfaltowym (warstwy wyréwnawczej) i/lub
wykonaniem warstwy wigzacej z betonu asfaltowego

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Dokument kontraktowy przy wykonaniu robdt wymienionych w pkt 1.1 niniejszej ST.

1.3. Zakres roboét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
warstwy wigzacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 [65] z mieszanki
mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla
potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowsg kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt
8.4.1.5.

Warstwe wigzaca 1 wyrownawcza z betonu asfaltowego mozna wykonywac dla drog kategorii ruchu od KR1 do KR7 (okreslenie
kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria ruchu Mieszanki o wymiarze D1), mm
IKR 1-2 IAC11W 2), AC16W

KR 3-4 ACI6W, AC22W

KR5-7 ACI6W, AC22W
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1) Podzial ze wzgledu na wymiar najwigkszego kruszywa w mieszance.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skladajagca si¢ z jednej Iub kilku warstw stuzacych do przejmowania
i rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa wigzaca — warstwa nawierzchni mi¢gdzy warstwg $cieralng a podbudowa.

1.4.3. Warstwa wyréwnawcza — warstwa o zmiennej grubosci, ulozona na istniejacej warstwie w celu uzyskania odpowiedniego
profilu potrzebnego do ulozenia kolejnej warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na najwickszy wymiar
kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu cigglym lub niecigglym tworzy
strukture wzajemnie klinujaca sig.

1.4.7. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony zestaw sit.
1.4.8. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg , Katalogu
typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.9. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okre$lona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.

1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <2 mm, ktorego wigksza cz¢$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.12. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypelniacz — kruszywo, ktorego wigksza czg$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany — kruszywo, ktore
sktada si¢ z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany — wypelniacz pochodzenia
mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom zdyspergowanego asfaltu.
1.4.15. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.4.16. Symbole i skroty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy wiazacej i wyrownawczej

PMB - polimeroasfalt,

D - gbrny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwos$¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczyé odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego
zobowigzany),

MOP - miejsce obstugi podroznych.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogblne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27]. Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprocz
lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowac inne lepiszcza nienormowe wedhug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy wigzacej i wyrdwnawczej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1 - KR2 ACI1IW,ACI6W | 50/70 -
KR3 - KR4 ACI6W,AC22W | 35/50, PMB 25/55-60
wielorodzajowy
35/50
KRS - KR7 ACI6W AC22W | 35/50, PMB 25/55-60
wielorodzajowy
35/50
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Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3. Polimeroasfalty powinny spelnia¢ wymagania podane w
tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [27]

L. Metoda Rodzaj asfaltu
Lp. [Wlasciwosci badani
adania 35/50 50/70
1 2 3 4 5
WLASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 IPenetracja w 25°C 0,1 mm [PN-EN 1426 [21] 35+50 50+70
2 Temperatura migknienia °C IPN-EN 1427 [22] 50+58  @6+54
3 Temperatura zaptonu, nie mniej niz °C IPN-EN 22592 [62] 240 230
4 Zawartos¢ sktadnikéw rozpuszczalnych,
nie mniej niz % m/m  [PN-EN 12592 [28] 99 99
5 Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyrost), nie
wigcej niz % m/m |PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,5
6 Pozostala penetracja po starzeniu, nie mniej niz %o IPN-EN 1426 [21] 53 50
7 Temperatura migknienia po starzeniu, nie mniej niz [°C IPN-EN 1427 [22] 52 48
3 IWzrost temp. migknienia po starzeniu, nie wigcej niz [°C PN-EN 1427 [22] 8 9
WELASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
9 Temperatura famliwos$ci Fraassa, nie wigcej niz °C IPN-EN 12593 [29] kS -8

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN 14023 [59]

Gatunki asfaltow
modyfikowanych
'Wymaganie . polimerami (PMB)
podstawowe Wiadciwode Metoda badania Jednostka h5/55 — 60
wymaganie [klasa
1 2 3 4 5 6
IKonsystencja w
posrednich . o :
temperaturach IPenetracja w 25°C IPN-EN 1426 [21] 0.1 mm h5.55 3
eksploatacyjnych
IKonsystencja w
wysokich Temperatura micknienia [PN-EN 1427 [22] °C 6
temperaturach
eksploatacyjnych
Sita rozciagania (mata  [PN-EN 13589 [55] o
prodkosé rozciagania)  [PN-EN 13703 [57]  [/°™2 F2wl0°C 6
Sita rozciggania w 5°C
. APN-EN 13587 [53
Kohezja (duza prqdkoscPN_EN 13703 { 57} J/cm2 INPDa 0
rozciggania)
Wahadlo Vialit (metoda o1 b\ 135881547 [1/em2 NPDa 0
uderzenia)

12



Zat. nr 2 do OPZ
Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robot (STWIORB)

Zmiana masy % > 0,5 3
Statos¢ konsystencji
(Odpornosc¢ IPozostata penetracja IPN-EN 1426 [21] % > 60 7
na starzenie wg PN-
EN
IWzrost temperatu 5
12607-1 b3 [31] iy PN-EN 1427 [22] C <38 p
Inne wlasciwosci Temperatura zaptonu IPN-EN ISO 2592 [63] [°C > 235 3
Temperatura PN-EN 12593 [29]  fC <-10 s
tamliwosci
Nawrét sprezysty w 25°C [PN-EN 13398 [51] 1% > 60 4
INawrot sprezysty w 10°C INPDa 0

PN-EN 14023 [59]

Zakres plastycznosci Punkt 5.1.9 C INPDa 0
Wymagania Stabilno$¢
dodatkowe magazynowania. IPN-EN 13399 [52]

Ro6znica temperaturlPN-EN 1427 [22] °C <5 2

micknienia

Isntzbslilznorfgwania PN-EN'13399 [52] 0,1 mm INPDa 0

agazy PN-EN 1426 [21] :

Roéznica penetracji

Spadek temperatury

migknienia po starzeniulPN-EN 12607-1 [31]

wg PN-EN 12607 IPN-EN 1427 [22] °C TBRb 1

-1 lub -3 [31]

INawrot sprezysty w 25°C

po starzeniu wg PN-EN 50 4

12607-1 lub -3 [31]
PN-EN 12607-1 [31]

Nawrot sprezysty w 10°C[PN-EN 13398 [51] A
po starzeniu wg PN-EN
12607-1 lub INPDa 0

-3 [31]
a) NPD — No Performance Determined (wtasciwos¢ uzytkowa nie okreslana)
b) TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywac¢ w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych
w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢
izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancja + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredniz termostatem
kontrolujacym temperaturg z doktadno$cia + 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika w mieszadto. Zaleca si¢ bezposrednie zuzycie
polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chlodzenia polimeroasfaltu w okresie jego
stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.
Kruszywo

Do warstwy wigzacej i wyrdOwnawczej z betonu asfaltowego nie dopuszcza si¢ stosowac destruktu asfaltowego, natomiast nalezy
stosowaé kruszywo wedlug PN-EN 13043 [44] i WT-1 Kruszywa 2014 [64], obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i
wypehiacz. Kruszywa powinny spelnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 — tablica 8, 9, 10, 11.

Skladowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi by¢ rowne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie
wypetniacza powinno si¢ odbywac¢ w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.3. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego odpowiednig
przyczepno$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobra¢ i
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zastosowac §rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslona wedlug PN-EN
12697-11, metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.

Skladowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.

2.4. Materialy do uszczelnienia polaczen

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu

wykonywanego w r6znym czasie oraz spoin stanowigcych polaczenia réznych materiatow lub polaczenie warstwy asfaltowej z
urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy stosowa¢ emulsje¢ asfaltowa wedtug PN- EN 13808 [58] lub
inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych

2.5. Materialy do zlaczenia warstw konstrukeji

Do zlaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwg Scieralng) nalezy stosowaé kationowe emulsje
asfaltowe wedtug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [66].

Emulsje asfaltowa mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem
od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikdw zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania roboét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznos$ci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania ze sprzetu
dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem produkcji, do
wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

— uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,

— skrapiarka,

— walce stalowe gladkie,

— walce ogumione

— szczotki mechaniczne i1/lub inne urzadzenia czyszczace,

— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

— sprzgt drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materialow

Asfalt 1  polimeroasfalt nalezy przewozic w  cysternach  kolejowych lub  samochodach  izolowanych
i zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposob chroniacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypetiacz luzem
powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatdow sypkich, umozliwiajacych
roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych opakowaniach pod
warunkiem, ze nie bgda korodowaty pod wplywem emulsji i nie bedg powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny byé
wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac¢ do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i
grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszank¢ mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowg pojazdami samowyladowczymi w zalezno$ci od postgpu robot.
Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnigciem i doptywem
powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji
do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych
do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko $rodki antyadhezyjne
niewptywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robot podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-
asfaltowej (AC11W, AC16W, AC22W).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos¢ lepiszcza podane sa w tablicach 5.
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Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyjac proporcje kruszywa tamanego do
nietamanego co najmniej 50/50.
Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach 6, 7.

Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy wigzacej i
wyrownawczej, dla ruchu KR1+KR4 [65]

L Przesiew, [% (m/m)]
Wihasciwose ACTIW ACI6W ACI6W AC22W
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR4 KR3-KR4
'Wymiar sita #, [mm] od do od do od do od do
31,5 - - - - - - 100 -
22,4 - - 100 - 100 - 90 100
16 100 - 90 100 90 100 65 90
11,2 90 100 |65 30 70 90 - -
3 60 85 - - 55 85 45 70
2 30 55 25 55 25 50 20 45
0,125 6 24 5 15 4 16 4 12
0,063 3,0 8,0 3,0 8,0 4,0 10,0 4,0 10,0
Zawarto$¢ lepiszcza, minimum*) Bmin4,8 IBmin4,6 IBmin4,6 IBmin4,4
*) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gesto$ci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m3.
Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng g¢sto$¢ (pd), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza

Tablica 6. Wymagane wlasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej i wyrdwnawczej, dla ruchu KR1 + KR2
[65]

Y \Warunki zaggszczania wg . . .
'Wiasciwosé PN-EN 13108-20 [48] Metoda i warunki badania AC11W AC16W
Zawartos¢ C.1.2,ubijanie, 'Vmin 3,0 'Vmin 3,0
wolnych przestrzeni 2x50 uderzen PN-EN 12697-8 [33], p. 4 'Vmax 6,0  [Vmax 6,0
'Wolne przestrzenieC.1.2,ubijanie, IVFBmin 65 [VFBmin 60
wypehione lepiszczem 2x50 uderzen PN-EN 12697-8 [33], p. 5 'VFBmin 80 [VFBmin 80
Zawartos¢ T . .
. C.1.2,ubijanie, IVMAmin 'VMAmin
wglnych przestrzs:m Wb 50 uderzeh IPN-EN 12697-8 [33], p. 5 14 14
imieszance mineralnej
IPN-EN 12697-12 [35],
Odpornoéé na dzialanie wod C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C Z
P Y px35 uderzen jednym cyklem zamrazania, ITSR80 ITSR80
badanie w 25°C

a) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [65] w zataczniku 1.

Tablica 7. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej i wyrownawczej, dla ruchu KR3 + KR4

[65]
i 'Warunki zageszczania . . .
IWlasciwosé wg PN-EN 13108-20 [48] IMetoda i warunki badania AC16W AC22W
Zawarto$¢ wolnych  (C.1.3,ubijanie, 'Vmin 4,0 'Vmin 4,0
Przestrzeni 2x75 uderzen PN-EN 12697-8 [33], p. 4 'Vmax 7,0 'Vmax 7,0
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Odpornosé na . IPN-EN 12697-22, metoda B wWTSAIR WISAIR
deformacje C.1.20, walowanie, powietrzu, PN-EN  13108-20% 0.3
P98-P100 g y T or TIPRDAIR PRDAIR
trwale a) D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38] ekl dekl
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornpsc naC.l.l,ubljam’e, przechowywame W 4Q C 41330 [TSRS0
dziatanie wody 2x35 uderzen jednym cyklem zamrazania,
badanie w 25°C b)

a) Grubosé ptyty: AC16, AC22 60mm.
b) Ujednolicong procedurg badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [65] w zataczniku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank¢ mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania, podgrzewania i
mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikoéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢ zautomatyzowane i
zgodne z receptg robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane.
Kruszywo o ré6znym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z ukladem termostatowania
zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z dokladnoscia + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku
magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i polimeroasfaltu drogowego PMB25/55-60
oraz 190°C dla asfaltu drogowego 35/50.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperatur¢ wlasciwa do otoczenia
lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury
mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 9. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej
dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po
wytworzeniu w wytworni.

Tablica 8. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

ILepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
IAsfalt 35/50 od 150 do 190
IAsfalt 50/70 od 140 do 180
\Wielorodzajowy 35/50 od 150 do 190
\Wielorodzajowy 50/70 od 140 do 180
IPMB 25/55-60 od 140 do 180

Sposob i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne otoczenie kruszywa
lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem skoordynowania migdzy soba
deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow, wlasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w
ich wiasciwosciach.

Przygotowanie podtoza

Podloze pod warstwe wiazaca lub wyrownawcza z betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:

— ustabilizowane i nosne,

— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

— wyprofilowane, rowne i bez kolein,

— suche.

Wymagana réwno$¢ podiuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé
drogi publiczne [67]. W wypadku podloza z warstwy starej nawierzchni, nierdbwnos$ci nie powinny przekracza¢ wartosci podanych
w tablicy 10.

Tablica 9. Maksymalne nierdwnos$ci podloza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar tata 4- metrowa lub
rownowazng metoda)

Maksymalna nier6wnos$¢ podtoza pod warstwe wiazaca

Klasa drogi  |[Element nawierzchni
[mml
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Pasy: ruchu, dodatkowe, wlaczania
G i wylaczania, postojowe, jezdnie tacznic,

ntwardzone nohoacza

—

2

Jezeli nierdéwnosci sg wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac podtoze.

Rzgdne wysokosciowe podloza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych powinny byé¢ zgodne z
dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Nierownosci podtoza (w tym powierzchnig¢ istniejacej warstwy $cieralnej) nalezy wyrownaé poprzez frezowanie lub wykonanie
warstwy wyrownawcze;j.

Wykonane w podtozu taty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) nalezy usunaé, a
powstate w ten sposob ubytki wypetni¢ materialem o wilasciwosciach zblizonych do materiatlu podstawowego (np. wypehié
betonem asfaltowym).

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materialem, np. zalewami drogowymi wedtug PN- EN 14188-1
[60] Iub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materialami wedlug norm lub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan poprzecznych zaleca si¢ stosowanie
membrany przeciwspgkaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykow wedlug norm lub
aprobat technicznych.

5.4. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwato$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia polaczenia migdzy warstwami i ich wspotpracy w
przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie polaczenia migdzy warstwami konstrukcyjnymi oraz
zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. podbudowa asfaltowa), przed utozeniem warstwy wigzacej z betonu asfaltowego powinno by¢
wykonane w ilo$ci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,3 + 0,5 kg/m2, przy czym ilo$¢ emulsji nalezy dobrac z
uwzglednieniem stanu podloza oraz porowatosci mieszanki, jesli mieszanka ma wigkszg zawarto§¢ wolnych przestrzeni, to nalezy
uzy¢ wigksza 1los¢ lepiszcza do skropienia, ktore po utozeniu warstwy $cieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podloza nalezy wykonywac¢ rownomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy asfaltowych.
Dopuszcza si¢ skrapianie r¢czne lancg w miejscach trudno dostgpnych (np. $cieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych
w nawierzchni lub ja ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione
podtoze nalezy wyltaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiang¢ organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podloze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy asfaltowej w celu
odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowang na rozktadarce.

5.5. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank¢ mineralno-asfaltowg mozna wbudowywacé na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.3 i 5.4.
Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe¢ nie moze by¢ nizsza niz +50C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2

Mieszank¢ mineralno-asfaltows asfaltowa nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach atmosferycznych. Temperatura
otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 11. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w
wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki mineralno- asfaltowej podczas silnego wiatru
(V>16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajagcym temperatur¢ mieszania i wbudowania nalezy
indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 10. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2m podczas wykonywania warstwy wigzacej lub wyrownawczej z
betonu asfaltowego

) i Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robot — -
przed przystapieniem do robot W czasie robot
'Warstwa wigzaca 0 +5
\Warstwa wyroOwnawcza 0 +5

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spelnia¢ warunki podane w tablicy 15.
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Tablica 11. Wtasciwosci warstwy AC

Typ i wymiar Projektowana gruboéc? .’Wskaz'nik zageszczenialZawarto$¢  wolnych  przestrzeni
mieszanki r"i{ itwy technologicznejjo; w warstwie [Yo(v/V)]

IAC11W, KR1+KR2 3,0 = 10,0 > 98 2,0+7,0

IAC16W, KR1+KR2 4,0 +10,0 > 98 2,0+7,0

IAC16W, KR3+KR4 4,0 +10,0 > 98 3,0+ 8,0

IAC22W, KR3+KR4 7,0 + 10,0 > 98 3,0 =80

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w uklad automatycznego sterowania
grubo$ci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektows. W migjscach niedostgpnych dla sprzgtu
dopuszcza si¢ wbudowywanie r¢ezne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach
warstwy).

Warstwy walowane powinny by¢ rownomiernie zageszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu asfaltowego
nalezy stosowac walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwos$cig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o
oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnos$ci, deklaracj¢ zgodnosci, aprobate
techniczng, ew. badania materialow wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materialdw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez Inspektora
Nadzoru.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Uwagi ogdlne

Badania dzielg si¢ na:

— badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),

— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inspektora Nadzoru).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy jako$¢ materialow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,
potaczenia itp.) spelniaja wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywaé te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng staranno$cig i w wymaganym zakresie.
Wyniki nalezy zapisywaé w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny
nalezy niezwlocznie usungc.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywacé Inspektorowi Nadzoru na jego zadanie. Inspektor moze zdecydowaé o dokonaniu
odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inspektor moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pkt.
6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwiazany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowe;j,

— pomiar grubosci wykonanej warstwy (za wyjatkiem w-wy wyréwnawczej),

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

— pomiar rownos$ci warstwy asfaltowej (wg pkt. 6.4.2.5),

— ocena wizualna jednorodno$ci powierzchni warstwy,

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne s3 badaniami Inspektora Nadzoru, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatdw budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skladnikow, lepiszczy i materiatdbw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy

(wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan
sa podstawa odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢ Wykonawca na zyczenie
Inspektora.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 13
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Tablica 12. Rodzaj badan kontrolnych

ILp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa a), b)
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawartosc¢ lepiszcza
1.3 Temperatura migknienia
1.4 Gestos¢ 1 zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki
2 'Warstwa asfaltowa
2.1 'Wskaznik zageszczenia a)
2.2 Spadki poprzeczne
3 RoOwnosé
a) badania kontrolne na zyczenie Inspektora Nadzoru
b) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W celu zweryfikowania badan Wykonawcy, Inspektor Nadzoru moze zleci¢ dodatkowe badania Wydziatowi ds. jakosci drog. O
zakresie i rodzaju badan decyduje Inspektor Nadzoru.

Do odbioru uwzglgdniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istniejg uzasadnione watpliwosci ze strony Inspektora
Nadzoru lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktore nie wykonywato badan kontrolnych.
Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktdrej niekorzy$¢ przemawia wynik
badania.

6.4. Wlasciwos$ci warstwy i1 nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki

6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materialow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowej przed
wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania probek pobranych z
wykonanej warstwy asfaltowe;.

6.4.2. Warstwa asfaltowa

6.4.2.1. Grubo$¢ warstwy oraz ilo¢ materiatu

Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilos¢ wbudowanego materialu na okreslong
powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiegaé od projektu od warto$ci podanych ponizej.

W wypadku okres$lania ilo$ci materiatu na powierzchnie i $redniej wartosci grubosci warstwy z reguly nalezy przyjac za podstawe
caty odcinek budowy. Inspektor ma prawo sprawdza¢ odcinki czgsciowe. Odcinek czgséciowy powinien zawiera¢ co najmniej
jedna dzienng dziatke roboczg. Do odcinka czesciowego obowigzuja te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubo$¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ $rednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen grubosci warstwy na
catlym odcinku budowy lub odcinku czgsciowym.

Dla warstwy wyréwnawczej wykonuje si¢ oznaczenie ilosci wbudowanej mieszanki na okreslonej powierzchni. Kontrola grubosci
nie obowiazuje.

Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilo$ci materiatu na okreslonej powierzchni, +/- 10 [%].

Odchylenie od grubosci pakietu warstw: podbudowy 1 S$cieralnej, wigzacej 1 Scieralnej, podbudowy, wigzacej
i $cieralnej nie moze przekraczac¢ + 5%.

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zaggszezenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawarto$cig wolnych przestrzeni, nie moze
przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 12. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wlasciwosci.
Okreslenie gestosci objgtosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie, nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne podane w tablicy
12.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukow poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows, z tolerancjg + 0,5%.

6.4.2.5. Rownos¢ podtuzna i poprzeczna

Do oceny rownosci podtuznej warstwy wigzacej nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy stosowa¢ metode z
wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody rownowaznej uzyciu taty i klina, mierzac wysokos$¢ przeswitu w potowie
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dlugoéci taty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 20 m. Wymagana rownos¢ podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu
dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Do oceny réwnosci poprzecznej warstwy wiazacej nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy stosowa¢ metode z
wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody rownowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar nalezy wykonywa¢ w kierunku
prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 50 m. Wymagana réwno$¢ poprzeczna jest
okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

6.4.2.6. Pozostale wlasciwo$ci warstwy asfaltowe;j

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ r6zni¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz £ 5
cm.

Rzgdne wysokosciowe, mierzone co 20 m na prostych i co 20 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny by¢ zgodne
z dokumentacja projektowa z dopuszczalng tolerancja +1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze
przekraczac przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o £ 5 cm. Ztacza podtuzne
i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwigzane, wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi
drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa wyréwnania nawierzchni betonem asfaltowym jest 1 t /jedna tona/.

Jednostka obmiarowa wykonania warstwy wiazacej z betonu asfaltowego jest 1 m2 /jeden metr kwadratowy/.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z STWIORB, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostki obmiarowej 1 t /jednej tony/ wyré6wnania nawierzchni betonem asfaltowym obejmuje

Cena jednostki obmiarowej 1 m2 /jednego metra kwadratowego/ wykonania warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego jest
obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- oczyszczenie i skropienie podtoza ,

- dostarczenie materialow i sprzetu,

- opracowanie recepty laboratoryjnej,

- wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,

- posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmg asfaltowg krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,

- roztozenie i zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

- obcigcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w Specyfikacji techniczne;j,

- odwiezienie sprzetu,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (STWIORB)

1. STWIORB DM.00.00.00 Wymagania ogolne

10.2. Normy

1. (Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materialdw wystepujacych w niniejszej SST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawarto$ci chlorkow, dwutlenku wegla i alkaliow w cemencie
3. PN-EN 459-2  Wapno budowlane — Czgs¢ 2: Metody badan
4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego
5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu

ziarnowego — Metoda przesiewania
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6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren
za pomoca wskaznika ptaskosci
7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie
ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu
8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej

zawartoS$ci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
famania kruszyw

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Ocena
wlasciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa
10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Ocena zawarto$ci drobnych
czastek — Badania bigkitem metylenowym
11. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 10: Ocena

zawartos$ci drobnych czgstek — Uziarnienie wypehiaczy (przesiewanie w
strumieniu powietrza)

12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody

oznaczania odpornosci na
13. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie gestoSci nasypowej i
jamistosci

14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zaggszczonego wypeltniacza

15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czg§¢ 5: Oznaczanie zawarto$ci wody
przez suszenie w suszarce z wentylacja
16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw —Czgé¢ 6: Oznaczanie gestosci ziaren i
nasigkliwosci
17. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czes¢ 7:
Oznaczanie ggstosci wypetniacza — Metoda piknometryczna
18. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw — Czg$¢ 8: Oznaczanie polerowalnosci
kamienia
19. PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Cz¢$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci
20. PN-EN 1367-3 Badania wlasciwoséci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Czg$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda
gotowania
21. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla

22. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia — Metoda
Pierscien i Kula

23. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach asfaltowych — Metoda
destylacji azeotropowe;j

24, PN-EN 1429 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji asfaltowych oraz trwatosci
podczas magazynowania metodg pozostatosci na sicie

25. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

26. PN-EN 1744-4 Badania chemicznych wilasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie podatno$ci wypetniaczy do

mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody
27. PN-EN 12591  Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych
28. PN-EN 12592  Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnos$ci

29. PN-EN 12593  Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury famliwosci Fraassa
30. PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci parafiny — Czg$¢ 1:
Metoda destylacyjna
31.  PN-EN 12607-1  Asfalty i produkty asfaltowe Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod
i wplywem ciepta i powietrza — Czgs¢ 1: Metoda RTFOT

PN-EN 12607-3
jw. Czgs¢ 3: Metoda RFT

Asfalty i produkty a RFT
32. PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cz¢$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowe;j
metoda hydrostatyczng
33. PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
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asfaltowych na goraco — Czgs¢ 8: Oznaczanie zawarto$ci wolnej przestrzeni

34. PN-EN 12697-11Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czg$¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy
kruszywem i asfaltem

35. PN-EN 12697-12Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czeg$¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode
36. PN-EN 12697-13Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cz¢$¢ 13: Pomiar temperatury
37. PN-EN 12697-18Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goragco — Cz¢$¢ 18: Sptywanie lepiszcza
38. PN-EN 12697-22Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze$¢ 22: Koleinowanie
39. PN-EN 12697-27Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cz¢$¢ 27: Pobieranie probek
40. PN-EN 12697-36Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni
asfaltowych
41. PN-EN 12846  Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych lepkos$ciomierzem
wyplywowym
42. PN-EN 12847  Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych
43. PN-EN 12850  Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych
44. PN-EN 13043  Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu
45. PN-EN 13074  Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych

przez odparowanie
46. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cz¢§¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych
emulsji asfaltowych, metoda z wypeltniaczem mineralnym
47. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢$¢ 1: Beton asfaltowy
48. PN-EN 13108-20Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢$¢ 20: Badanie typu
49. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych —

Czg¢$¢ 1: Badanie metoda Pierscienia i Kuli

50. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetiajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czgs$¢ 2: Liczba
bitumiczna

51. PN-EN 13398  Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprgzystego asfaltow
modyfikowanych
52. PN-EN 13399  Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na magazynowanie

modyfikowanych asfaltow

53. PN-EN 13587  Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci lepiszczy asfaltowych metoda pomiaru
ciggliwosci
54. PN-EN 13588  Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych

metoda testu wahadtowego
55. PN-EN 13589  Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwo$ci modyfikowanych asfaltow — Metoda z
duktylometrem
56. PN-EN 13614  Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych przez zanurzenie w
wodzie — Metoda z kruszywem
57. PN-EN 13703  Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji
58. PN-EN 13808  Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji

asfaltowych

59. PN-EN 14023  Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych

polimerami

60. PN-EN 14188-1 Wypehiacze ztaczy i zalewy — Cz¢sé¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco

61. PN-EN 14188-2 Wypehiacze ztaczy i zalewy — Czg$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

62. PN-EN 22592  Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar
metoda otwartego tygla Clevelanda

63. PN-EN ISO 25920znaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne
— WT-1 Kruszywa 2014.Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych -
Zarzadzenie nr 46 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 25.09.2014r.
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— WT-2 — 2014 - cz¢$¢ 1 Mieszanki mineralno-asfaltowe Wymagania Techniczne - Zarzadzenie nr 47 Generalnego Dyrektora
Drog Krajowych i Autostrad z dnia 25.09.2014 r.

- WT-2 — 2016 — czg$¢ 11 Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych Wymagania Techniczne - Zarzadzenie nr7
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 09.05.2016 r.

— WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

» Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiadaé¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

» Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i polsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych — Instytut
Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997

UWAGI !

Gdziekolwiek w dokumentach umownych powotane sa konkretne normy i przepisy, ktore spetnia¢ majg materialy, sprz¢t i inne
towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowigzywaé postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania
badz tez zamiennikow powotanych norm i przepisdw o ile w warunkach umowy nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy
powolane normy i przepisy sa panstwowe lub odnosza si¢ do konkretnego kraju lub regionu, mogg by¢ rowniez stosowane inne
odpowiednie normy zapewniajace rowny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich
sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez upowaznionego przedstawiciela zamawiajacego. Roznice pomigedzy powotanymi
normami a ich proponowanymi zamiennikami muszg by¢ doktadnie opisane przez Wykonawce i przedtozone upowaznionemu
przedstawicielowi zamawiajacego do zatwierdzenia.

D.05.03.11 FREZOWANIE NAWIERZCHNI ASFALTOWYCH NA ZIMNO

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot (STWIORB) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru roboét zwigzanych z frezowaniem nawierzchni asfaltowych na zimno.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robot (STWIORB) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy w
ramach ww. zadania inwestycyjnego.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z frezowaniem nawierzchni asfaltowych
na zimno.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kontrolowany proces skrawania gornej warstwy nawierzchni asfaltowej,
bez jej ogrzania, na okreslong glebokosc.

1.4.2. Pozostate okreslenia sa zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi normami, wytycznymi
i okresleniami podanymi w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt.1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania Robét i ich zgodno$¢ z STWIORB i poleceniami Inspektora
Nadzoru.

Ogolne wymagania Rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt.1.5

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3.SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 3.

3.2. Sprzet do frezowania

Uzywany sprzet powinien by¢ ponadto zgodny z oferta Wykonawcy i PZJ oraz uzyskaé akceptacje Inspektora Nadzoru. Do
frezowania istniejacej nawierzchni nalezy stosowac frezarki drogowe umozliwiajace frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno,
na okre$long glebokos¢. Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie wzgledem ustalonego poziomu odniesienia i zapewniaé
zachowanie wymaganych rzednych oraz rdwnosci i pochylen poprzecznych i podtuznych powierzchni po frezowaniu. Frezarka
powinna by¢ wyposazona w przenos$nik frezowanego materiatu, podajacy go z jezdni na samochody. Wydajnos$¢ frezarek
powinna zapewni¢ wykonanie Robot w terminie okreslonym w Kontrakcie, przy jak najmniejszych zakloceniach w ruchu.
Wykonawca powinien uzywac¢ tylko frezarek zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru. Do uzyskania akceptacji sprzgtu przez
Inspektora Nadzoru, Wykonawca powinien przedstawi¢ dane techniczne frezarek, a w, przypadku jakichkolwiek watpliwosci
przeprowadzi¢ demonstracj¢ pracy frezarki na wlasny koszt. Do oczyszczenia nawierzchni po frezowaniu nalezy uzywacé sprzgtu
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mechanicznego (szczotki mechaniczne z ewentualnym uzyciem sprezonego powietrza).

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne  wymagania  dotyczgce  transportu  podano w  STWIORB  D-M.00.00.00 ,Wymagania  ogdlne”
pkt. 4.

4.2. Transport sfrezowanego materialu

Transport powinien by¢ tak zorganizowany, aby zapewni¢ prace frezarki bez postoju i przy minimalizacji zaklocen w ruchu
drogowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 5.

5.2. Wykonanie frezowania

Nawierzchnia powinna by¢ frezowana do glebokosci, szerokosci i pochylenn zgodnych z przedmiarami rob6t, wskazaniami

insepktroa nadzoru i STWIORB. Jezeli frezowana nawierzchnia ma by¢ oddana do ruchu bez utozenia nowej warstwy Scieralne;j,

to jej tekstura powinna by¢ jednorodna, zlozona z niecigglych prazkéw podluznych lub innych form geometrycznych,

gwarantujacych rownos¢, szorstko$¢ i estetyczny wyglad. Jezeli ruch drogowy ma by¢ dopuszczony po sfrezowanej czgéci jezdni,

to wowczas, ze wzgledow bezpieczenstwa nalezy spetnic¢ nastepujace warunki:

— nalezy usuna¢ $cigty materiat i oczy$ci¢ nawierzchnig,

— przy frezowaniu poszczeg6lnych paséw ruchu, wysoko$¢ podtuznych pionowych krawedzi nie moze przekracza¢ 40 mm,

— przy lokalnych naprawach polegajacych na sfrezowaniu nawierzchni przy linii kraweznika (Scieku) dopuszcza si¢ wigkszy
uskok niz okre§lono w pkt b), ale przy glebokosci wigkszej od 75 mm wymaga on specjalnego oznakowania,

— krawedzie poprzeczne na zakonczenie dnia roboczego powinny by¢ klinowo Scigte.

5.3. Uszorstnienie warstwy $cieralnej

Technologia ta ma zastosowanie w przypadku nawierzchni nowych, ktore charakteryzuja si¢ mala szorstkoscia spowodowang

polerowaniem przez kota pojazdoéw, albo nadmiarem asfaltu. Frezarka powinna $cigé¢ okoto 12 mm warstwy $cieralnej tworzac

szorstkg makrotekstur¢ powierzchni. Zeby skrawajace na obwodzie bebna frezujacego powinny by¢ tak dobrane, aby zapewnic

regularng rzezbg powierzchni po frezowaniu.

5.4. Profilowanie warstwy $cieralnej

Technologia ta ma zastosowanie do frezowania nierownosci podtuznych i matych kolein lub innych deformacji. Jezeli frezowanie

obejmie catg powierzchnie jezdni i nie bgdzie wbudowana nowa warstwa $cieralna, to frezarka musi by¢ sterowana elektronicznie

wzgledem ustalonego poziomu odniesienia, a szeroko$¢ bebna frezujacego nie moze by¢ mniejsza od 1800 mm.

Jezeli frezowanie obejmie lokalne deformacje tylko na czgsci jezdni to frezarka moze by¢ sterowana mechanicznie, a wymiar

bebna skrawajacego powinien by¢ zalezny od wielkosci robot i zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

5.5. Frezowanie warstwy Scieralnej przed ulozeniem nowej warstwy lub warstw asfaltowych

Do frezowania nalezy uzy¢ frezarek sterowanych elektronicznie, wzgledem ustalonego poziomu odniesienia, zachowujac spadki

poprzeczne i niweletg drogi. Nawierzchnia powinna by¢ sfrezowana na glgboko$¢ podang w przedmiarach robot.

5.6. Frezowanie przy kapitalnych naprawach nawierzchni

Przy kapitalnych naprawach nawierzchni frezowanie obejmuje kilka lub wszystkie warstwy nawierzchni na gltgboko$é okreslong

w przedmiarach robot

5.7. Skladowanie

5.7.1. Warunki ogdlne

Material z frezowania (odpad destruktu) stanowi wlasno$¢ Wykonawcy i moze by¢ wykorzystany do wbudowania jako destrukt

asfaltowy w konstrukcje nawierzchni pobocza, zjazdéow gruntowych, po przeprowadzeniu procedury utraty statusu odpadu

zgodnie z aktualnym rozporzadzeniem

5.7.2 Lokalizacja0

Lokalizacja odktadu powinna by¢ zaakceptowana przez Inspektora Nadzoru. Niezaleznie od tego Wykonawca musi uzyskaé

zgode wlasciciela terenu oraz odpowiednich instytucji odpowiedzialnych za ochrong srodowiska

naturalnego.

O ile odktad zostanie zlokalizowany w nie uzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie on usunigty przez

Wykonawce na jego koszt, wedlug wskazan Inspektora Nadzoru. Konsekwencje finansowe i prawne, wynikajace z ewentualnych

uszkodzen srodowiska naturalnego wskutek prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miejscu obciazaja Wykonawce.

5.7.3 Zasady wykonywania sktadowania

Material odzyskany z nawierzchni, przeznaczony do recyklingu powinien by¢ sktadowany w sposob zabezpieczajacy przed

zanieczyszczeniem, opadami atmosferycznymi i nadmiernym nastonecznieniem. Podloze sktadowiska powinno by¢ rowne,

utwardzone i dobrze odwodnione. Material odzyskany z nawierzchni, przygotowany do produkcji, powinien by¢ sktadowany w

pryzmach o wysokosci nie przekraczajacej 1,5 metra. Nie nalezy dopuszcza¢ do ruchu pojazdow po sktadowanym materiale. Do

przemieszczania rozdrobnionego materialu odzyskanego z nawierzchni nalezy stosowaé tadowarki. Nie nalezy w tym celu
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stosowaé spycharek. Ilos¢ i lokalizacja pryzm odzyskanego materialu powinna by¢ dostosowana do wymagan, charakterystyki
oraz typu sprzetu stuzacego do produkcji przetworzonej mieszanki mineralno-asfaltowej. Wykonanie odkladow, a w
szczegodlnosei ich wysoko$¢, pochylenia oraz odwodnienie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi przez Inspektora
Nadzoru. Przed przewiezieniem materialu na odktad Wykonawca powinien upewni¢ si¢, ze spelnione sa warunki okre$lone w
niniejszej specyfikacji techniczne;j.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakos$ci robot podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 6.
6.2. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych

6.2.1. Minimalna czgstotliwo$¢ pomiaréw

Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaroéw dla nawierzchni frezowanej na zimno podano w tablicy 1.

Tablica 1. Czgstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych nawierzchni frezowanej na zimno

Wiasciwos¢ nawierzchni Minimalna czestotliwo$é pomiarow
Rownos¢ podtuzna Lata 4-metrowg co 20 metrow
Rownos¢ poprzeczna Latg 4-metrowa co 20 metrow

Spadki poprzeczne Co 50 m

Szeroko$¢ frezowania Co 50 m

Glebokos¢ frezowania Na biezaco

6.2.2. Rownos¢ nawierzchni
Nierownosci powierzchni po frezowaniu mierzone przy uzyciu klina pomiarowego i taty 4-metrowej zgodnie z BN-
68/8931-04 nie powinny przekracza¢ 11 mm.

6.2.3. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powinny by¢ zgodne ze wskazaniami Inspektora Nadzoru, z tolerancja 0,5%.

6.2.4. Szerokos¢ frezowania
Szerokos¢ frezowania powinna odpowiadac szerokosci istniejacej warstw z doktadnoscia 5 cm.

6.2.5. Glgbokos¢ frezowania
Glegbokosc¢ frezowania powinna odpowiadac gtebokosci okre§lonej w przedmiarach robdt z doktadnoscia 5 mm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest dla:
- wykonanie frezowania nawierzchni asfaltowych na zimno, w rozbiciu na odpowiednie grubosci
— metr kwadratowy (m?). Obmiar rob6t odbywa sie w obecnosci Inspektora Nadzoru i wymaga jego akceptacii.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robot podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 8.

8.2. Sposob odbioru robot

Odbioru nawierzchni po frezowaniu na zimno dokonuje Inspektor Nadzoru na zasadach robot zanikajacych
i ulegajacych zakryciu, na podstawie wynikow pomiarow Wykonawcy z biezacej kontroli robot i ewentualnych uzupetniajacych
pomiaréw oraz ogledzin powierzchni po frezowaniu.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z STWIORB i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt. 5 i 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Pltaci si¢ za jednostke obmiaru wg. pkt. 7.2 powierzchni frezowania nawierzchni bitumicznej zgodnie
z obmiarem i oceng jako$ci robot oraz na podstawie wynikow pomiarow.
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Cena jednostkowa wykonania frezowania na zimno obejmuje:

- inwentaryzacj¢ stanu istniejagcego nawierzchni

- prace pomiarowe

- w przypadku wystgpowania tat z asfaltu lanego - usunigcie ich na petng gltebokos¢ wystepowania

- frezowanie

- wywiezienie materiatu przeznaczonego do wykorzystania, na sktadowisko przyobiektowe Wykonawcy
- przewiezienie materialu w miejsce wbudowania

- oczyszczenie sfrezowanej nawierzchni

- przeprowadzenie pomiardw powierzchni po frezowaniu

- oznakowanie robot i jego utrzymanie

- utylizacja odpadu przez Wykonawce

wykonanie innych czynnoéci niezbednych do realizacji Robot objetych niniejsza STWIORB, zgodnie z STWIORB.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownos$ci nawierzchni planografem i tatg.

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 — O odpadach (Dz. U. Nr 62, poz. 628) wraz z pdzniejszymi zmianami.
Rozporzadzenie Ministra Klimatu i Srodowiska z dnia 23 grudnia 2021 r. w sprawie okreslenia szczegélnych warunkow utraty
statusu odpadow dla odpadéw destruktu asfaltowego.

UWAGI !

Gdziekolwiek w dokumentach umownych powotane sa konkretne normy i przepisy, ktore spetnia¢ majg materialy, sprz¢t i inne
towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowigzywa¢ postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania
badz tez zamiennikow powotanych norm i przepisow o ile w warunkach umowy nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy
powolane normy i przepisy sa panstwowe lub odnosza si¢ do konkretnego kraju lub regionu, mogg by¢ rowniez stosowane inne
odpowiednie normy zapewniajace rowny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich
sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez upowaznionego przedstawiciela zamawiajacego. Roznice pomiedzy powotanymi
normami a ich proponowanymi zamiennikami muszg by¢ doktadnie opisane przez Wykonawce i przedtozone upowaznionemu
przedstawicielowi zamawiajacego do zatwierdzenia.

D.08.01.02 KRAWEZNIKI KAMIENNE

1. WSTEP

Przedmiot (STWiORB)

Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z z wykonaniem
kraweznikow kamiennych.

Zakres stosowania STWiORB

Dokument kontraktowy przy wykonaniu robot wymienionych w pkt 1.1 niniejszej STWIORB.

Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej STWiORB sg zgodne z obowigzujacymi normami zawartymi w pkt. 10

Kraweznik kamienny — element kamienny, dtugosci wigkszej od 30 cm, powszechnie stosowany jako obramowanie drogi,
chodnika, $ciezki. Okreslenia podane w niniejszej STWiORB sg zgodne z obowigzujacymi polskimi normami.

Wspolny Stownik Zamowien (CPV)

Kody grup, klas i kategorii robot Wspodlnego Stownika Zamowien (CPV) dotyczacych przedmiotu zaméwienia podano w
STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Ogolne

Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowa, STWiORB
i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY
Ogolne warunki dotyczace materialow
Wszystkie materialy uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze zrodet uzgodnionych i zatwierdzonych przez Inzyniera. Zrodta
materialow powinny by¢ wybrane przez wykonawcg z wyprzedzeniem przed rozpoczeciem robot. Do kazdej ilosci jednorazowo
wysytanego materiatu dotagczony powinien by¢ dokument potwierdzajacy jego jakosc.
Krawezniki z kamienia naturalnego wg PN-EN 1343
Krawezniki nalezy wykonaé z bloku materiatu kamiennego ze skal magmowych lub metamorficznych. Wymagane cechy fizyczne
bloku kamiennego, z ktérego nalezy wykona¢ krawezniki:

e odpornos$¢ na zamrazanie/rozmrazanie, przy liczbie cykli 48 — odporne (20% zmiany wytrzymatosci na zginanie)

e wytrzymato$¢ na zginanie — deklarowana przez producenta, ale nie mniejsza niz 25kN
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e nasigkliwo$¢ —<0,5%,
Wymiary kraweznikow betonowych ( kamiennych , dopuszczalne odchytki wymiarowe: dla wysokosci +/- 3 cm , dla szerokosci
++/- 1 cm ) jak podano w dokumentacji projektowej. Dopuszczalne odchytki wymiaréw nominalnych jak podano w PN-EN 1343.
Aspekty wizualne
Kamien jest materialem naturalnym, ktory moze mie¢ wyglad zréznicowany pod wzglgdem barwy, uzylenia i struktury, dlatego
tez ogolng charakterystyke mozna poda¢ na podstawie jednej lub kilku probek odniesienia.
Probke odniesienia nalezy przekaza¢ odbiory w celu zaprezentowania charakterystycznych wlasciwosci oferowanego materiatu,
takich jak: pustki w trawertynie, pory kanalikowe w marmurze, zyly krystaliczne i rdzawe plamy. Wymienionych wlasciwosci nie
traktuje si¢ jako wady i nie wykorzystuje jako powodu do odrzucenia materiatu.
Materialy do posadowienia kraweznikow
Lawa wykonana i opor z betonu klasy C12/15 spetniajacego wymagania wg PN-EN 206-1.
Na pierscieniu ronda z powierzchnig dla pojazdéow ponadnormatywnych krawezniki posadowione bgda na podbudowie betonowe;j
klasy C16/20 speliajacego wymagania wg PN-EN 206-1.
Materialy na podsypke i do wypelnienia szczelin pomig¢dzy §ciankami bocznymi
Na podsypke cementowo-piaskowg nalezy stosowac¢ mieszanke¢ cementowo-piaskowa w stosunku 1:4 z cementu powszechnego
uzytku klasy 32,5N wg PN-EN 197-1 i z kruszywa drobnego spetniajacego wymagania PN-EN 13242 pod wzglgdem uziarnienia
(kategoria uziarnienia GF85), wody wg PN-EN 1008. Krawegznikow kamiennych nie nalezy fugowac.
Materialy do wypetnienia szczelin dylatacyjnych
Do szczelin dylatacyjnych w tawie betonowej nalezy stosowac masy zalewowe na stosowane na goraco lub stosowane na zimno.
Masy zalewowe stosowane na goraco powinny spetnia¢ wymagania PN-EN 14188-1
Masy zalewowe stosowane na zimno powinny spetnia¢ wymagania PN-EN 14188-2.

3.SPRZET
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”, pkt 3.
Sprzet do wykonania Robot
Roboty mozna wykonywac recznie przy pomocy drobnego sprzgtu z zastosowaniem:
e betoniarek do wytwarzania zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
e wibratorow ptytowych, ubijakow recznych lub mechanicznych.
Do wytwarzania betonu na tawy:
e wytwornia stacjonarne do wytwarzania mieszanki betonowej wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania
sktadnikow,
e samochody samowytadowcze do transportu wyprodukowanej mieszanki betonowe;j.

4.TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczgce transportu

Dopuszczalny jest dowolny rodzaj $rodkow, transportu wyrobow oraz materialdw przeznaczonych do wbudowania
i wykonywania robot nie moze powodowac zanieczyszczenia (materiatdw i wyrobow), obnizenia ich jakosci lub uszkodzen.
Szczegotowe wymagania dotyczace transportu

Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie materialow potrzebnych dla ulozenia kraweznikéw powinien odbywaé si¢ w
warunkach zabezpieczajacych ich dobry stan techniczny. Krawezniki mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu. Nalezy
je uktadaé obok siebie, na drewnianych podktadach, dtugoécig w kierunku jazdy a wysokoscig pionowo. Krawezniki mogg byé
przewozone tylko w jednej warstwie.

W celu zabezpieczenia powierzchni obrobionych przed bezposrednim stykiem nalezy je do transportu zabezpieczy¢ przektadkami
splecionymi ze stomy lub welny drzewnej o grubosci >5 cm.

Wyprodukowang mieszankg betonowg nalezy dostarcza¢ na budowg¢ w warunkach zabezpieczajacych przed wysychaniem,
wplywami atmosferycznymi i segregacja.

Transport cementu wg BN-88/6731-08.

5.WYKONANIE ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace wykonania robot

Wykonanie koryta pod fawe

Roboty ziemne (wykopy) zwigzane z wykonaniem koryta gruntowego pod tawe betonowa z oporem, wykonane bede recznie
Geometria wykopu oraz glebokos$¢ dostosowana do wymiardw taw i kraweznikow.

Lawa betonowa

Wymiary tawy betonowej dostosowane do prefabrykatu kraweznika. W miejscach, gdzie przewiduje si¢ ulozenie $cieku
przykrawgdziowego wymiary tawy betonowej poszerzone o szeroko$¢ zewnetrzng Scieku zgodnie z dokumentacja.

Wykonanie tawy betonowej polega na rozscieleniu dowiezionego betonu oraz odpowiednim jego zaggszczeniu.

Co 50m wykonac szczeliny dylatacyjne wypelnione bitumiczng masg zalewowa.
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Bezposrednio po zageszczeniu beton nalezy zabezpieczy¢ przed wyparowaniem wody. Pielggnacje nalezy rozpocza¢ przed
uptywem 90 min. Poprzez kilkakrotne zwilzanie woda w ciagu dnia w czasie, co najmniej 3 dni do 7 dni w czasie suchej pogody.
Wykonanie podsypki cementowo-piaskowej pod kraweznik

Na wykonanej tawie betonowej nalezy rozscieli¢ r¢cznie podsypke cementowo-piaskowa o grubosci podanej w dokumentacji
projektowe;j, celem prawidtowego osadzenia kraweznika.

Ustawienie kraweznikow

Krawezniki nalezy ustawiaé ze spoinami szerokosci <10mm, co 50m stosowaé szczeliny dylatacyjne nad szczelinami
dylatacyjnymi tawy betonowe;j.

Przy uktadaniu krawg¢znikéw na tukach o promieniu R<3m nalezy stosowac krawezniki tukowe. Nie dopuszcza si¢ uktadania
kraweznikow prostych cigtych.

Wypehianie spoin

Spoiny pomig¢dzy kraweznikami kaminnymi powinny by¢ mniejsze <1 cm. Nie nalezy fugowac spoin

6.KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli robot
Badania przed przystapieniem do rob6t
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania materialdow przeznaczonych do Przed przystapieniem do
robot Wykonawca powinien:
e uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajagce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty
zgodnosci, deklaracje wiasciwosci uzytkowych, ew. badania materialtdow wykonane przez dostawcow itp.),
e sprawdzi¢ cechy zewnetrzne kraweznikow.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji. Sprawdzenie  wygladu
zewnetrznego kraweznikOw nalezy przeprowadzic na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i ocen¢ uszkodzen
wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt.2.2 i ustaleniami PN-EN
1343.
Badania w czasie wykonywania robot
Kontrola wykonania tawy betonowej
Nalezy sprawdzi¢ co 20 mb:
e 7zgodnos¢ profilu podtuznego goérnej powierzchni tawy z Dokumentacja Projektows; dopuszczalne odchytki niwelety
tawy #1 cm na kazde 100mb,
e odchylenie linii od projektowanego kierunku - nie moze przekracza¢ +1 cm na kazde 100 mb,
e wymiary tawy , dopuszczalne odchytki:
— dla wysokosci +£10% wysokosci projektowane;,
— dla szerokosci- £20% szerokosci projektowane;.
e réwnos¢ gornej powierzchni tawy mierzona tatg 3 m - nierownosci nie mogg przekraczac¢ 1 cm na kazde 100 mb.
Kontrola utozenia kraweznikow
Nalezy sprawdzi¢ co 20 mb :
o zgodno$¢ niwelety gornej plaszczyzny kraweznikow z Dokumentacjg Projektowa, dopuszczalne odchytki niwelety £1 cm
na kazde 100 mb,
e usytuowanie w planie - odchyiki nie mogg przekracza¢ +1 cm na kazde 100 mb,
e 1rowno$¢ gornej powierzchni kraweznikow mierzona tata 3 m - nieréwnosci nie moga przekracza¢ 0,5 cm na kazde
100mb.
7.0BMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 7.
Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest 1 m (metr) ustawionego kraweznika kamiennego na tawie betonowe;j.

8.0DBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z, STWIORB i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

— wykonanie wykopu pod tawe,

— wykonanie tawy,
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— wykonanie podsypki.
Odbidr tych robdt powinien byé zgodny z wymaganiami pktu 8.2 STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

9.PODSTAWA PEATNOSCI
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 9.

10.PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
e PN-EN 197-1 Cement. Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw powszechnego uzytku.
e PN-EN 206-1 Beton. Cz¢$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodno$é
e PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu.
e PN-EN 1343 Krawezniki z kamienia naturalnego do zewngtrznych nawierzchni drogowych. Wymagania i
metody badan.
e PN-EN 12371  Metody badan kamienia naturalnego — oznaczanie mrozoodpronosci.
e PN-EN 12372 Metody badan kamienia naturalnego — oznaczanie wytrzymatosci na zginanie pod dziataniem sity
skupione;j.
PN-EN 13755 Metody badan kamienia naturalnego — oznaczanie nasigkliwosci przy cisnieniu atmosferycznym.
PN-B-06250 Beton zwykly.
PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne. PN-EN 13139 Kruszywa do zaprawy.
PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatdw stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym.
e PN-EN 14188-1 Wypetniacze ztaczy i zalewy -- Czg$¢ 1: Specyfikacja zalew na goragco PN-EN 14188-2 Wypehiacze
szczelin i zalewy -- Cze$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte.
e BN-68/8933-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata. BN-88/6731-08 Cement.
Transport i przechowywanie.

UWAGI !

Gdziekolwiek w dokumentach umownych powotane sa konkretne normy i przepisy, ktore spetnia¢ majg materialy, sprzgt i inne
towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowigzywa¢ postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania
badz tez zamiennikow powotanych norm i przepisow o ile w warunkach umowy nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy
powotane normy i przepisy sg panstwowe lub odnosza si¢ do konkretnego kraju lub regionu, moga by¢ rowniez stosowane inne
odpowiednie normy zapewniajace rowny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich
sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez upowaznionego przedstawiciela zamawiajacego. Roznice pomiedzy powotanymi
normami a ich proponowanymi zamiennikami musza by¢ doktadnie opisane przez Wykonawce i przedlozone upowaznionemu
przedstawicielowi zamawiajacego do zatwierdzenia.

D 05.03.19 CIENKIE WARSTWY NA ZIMNO (TYPU ,,SLURRY SEAL”

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot (STWIORB) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét drogowych zwigzanych z wykonaniem mikrodywanikow

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robot (STWIORB) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy w ramach ww.
zadania inwestycyjnego

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem cienkiej
warstwy nawierzchni z mieszanki mineralno-emulsyjnej na zimno, wykonywanej na nawierzchni drog wojewddzkich ktore z
powodu malej zawartosci lepiszcza lub zaprawy bitumicznej s3 nadmiernie porowate i nieszczelne, lub ktore z powodu nadmiaru
lepiszcza lub zaprawy bitumicznej na powierzchni warstwy $cieralnej, badz z powodu wypolerowania ziaren grysu, wykazuja
nieodpowiednie wlasciwosci przeciwposlizgowe.

Warstwy z mieszanek mineralno-bitumicznych na zimno mogg by¢ stosowane rowniez do wypetniania kolein, nieréwnosci oraz w
celu poprawy jednorodnosci tekstury i estetyki $cieralnej warstwy nawierzchni, a takze jako warstwy Scieralne nawierzchni drog,
obiektoéw mostowych i placow.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg :

- roboty przygotowawcze,

29



Zat. nr 2 do OPZ
Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robot (STWIORB)

- oczyszczenie podtoza,
- wykonanie cienkiej warstwy gr. 2 cm mieszankg mineralno — emulsyjna, o uziarnieniu cigglym 0/8 na
zimno dwuwarstwowo (w-wa wyrownawcza i w-wa Scieralna) przy wbudowaniu mieszanki mineralno —
emulsyjnej w ilosci minimum 35kg/m2,
- badania kontrolne,
- obmiar i odbiér wykonanych robot.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Mieszanka mineralno-emulsyjna na zimno - sporzadzona i uktadana na zimno mieszanka kruszywa, wody, emulsji
asfaltowej 1 dodatkow.
1.4.2. Podloze - element nawierzchni, na ktorym wykonywana jest cienka warstwa z mieszanki mineralno-emulsyjnej. W
przypadku uszczelnien nawierzchni, podtozem jest najczgsciej warstwa Scieralna z mieszanki mineralno-asfaltowej. Podtoze
powinno posiada¢ odpowiednig no$no$¢, pochylenie oraz wyremontowane ubytki, wyboje oraz spgkania i otwarte spoiny.
1.4.3. Czas otwarcia do ruchu - czas od momentu utozenia warstwy mieszanki mineralno-emulsyjnej do momentu poddania jej
dziataniu ruchu drogowego.
1.4.4. Rozpad mieszanki mineralno-emulsyjnej - okres nieodwracalnego procesu, w czasie ktorego zachodzi koalescencja emulsji.
Koalescencja emulsji (taczenie si¢ kropelek asfaltu w wigksze krople) jest fazg rozpoczynajaca niecodwracalny proces rozpadu
emulsji, zachodzacy w obecnosci kruszywa i prowadzacy do calkowitego wydzielenia asfaltu z emulsji.
Po rozpadzie mieszanki mineralno-emulsyjnej:
- nie jest mozliwe jej mieszanie,
- bibuta lekko docisnigta do nawierzchni nie plami sig.
1.4.5. Czas rozpadu mieszanki mineralno-emulsyjnej (po wymieszaniu jej sktadnikow) - czas uplywajacy od momentu utozenia
jej na podtozu do momentu zakonczenia jej rozpadu.
1.4.6. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogblne wymagania dotyczace robot
Wykonawca Rob6t jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania Robét i ich zgodnos¢ z STWIORB i poleceniami Inspektora
Nadzoru.
Ogolne wymagania Robot podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt.1.5

2. Materialy

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania
ogblne” pkt 2.

Wszystkie stosowane do robét materialy winny posiadaé deklaracje lub certyfikat zgodnosci z Polska Normg (dla
materialéw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy - deklaracje lub certyfikat zgodnosci z Aprobata Techniczna
wydana przez Instytut Badawczy Drég i Mostéw w Warszawie). Wykonawca jest zobowigzany do wykazanie si¢
dokumentami potwierdzajacymi wprowadzenie systemu Zakladowej Kontroli Produkeji zgodnie z PN-EN 12273:2008
poswiadczonym wlasciwym certyfikatem.

2.2. Mieszanka mineralno-emulsyjna

Mieszanka mineralno-emulsyjna przeznaczona na cienkie warstwy uszczelniajace i uszorstniajgce wytwarzane i wbudowywane na
zimno powinna posiada¢ Aprobat¢ Techniczng i Krajowy Certyfikat Zaktadowej Kontroli Produkcji na zgodnos$ z tg aprobata
wydane przez jednostki do tego uprawnione.

Miszanka mineralno-emulsyjna powinna spetnia¢ wymagania okreslone w przepisach i normach:

- czas mieszania wg PN-EN 13075-2:2009

- kohezja wg PN-EN 12274-4:2003

Warstwy nawierzchni wykonane z mieszanki mineralno-emulsyjnej powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w przepisach
i normach:

- miarodajny wspotczynnik tarcia wg Procedury Badawczej IBDIM

- pomiar glebokosci makrotekstury wg PN-EN 13036-1:2010

2.3. Dodatki specjalne

Jako dodatki do regulowania konsystencji i czasu rozpadu emulsji w mieszance mineralno-emulsyjnej stosuje sie:

- cement portlandzki klasy 32,5 lub 42,5 wedlug PN-B-19701 [2] (ew. wapno suchogaszone-hydratyzowane wg PN-B-30020 [3]),
w ilosci od 0,5 do 2,0%,

- regulator, tj. chemiczny $rodek powierzchniowo czynny, regulujacy konsystencje mieszanki i jej stabilno$¢ do czasu utozenia i
wyprofilowania w przeznaczonym miejscu. Regulator powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez producenta. I10$¢
dodawanego regulatora okresla si¢ na podstawie badan laboratoryjnych mieszanki ustalonej w recepcie roboczej z uzytych
materiatow.

Przechowywanie cementu powinno odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [7].

Regulator nalezy przechowywa¢ w pojemnikach w sposob zabezpieczajacy go przed zanieczyszczeniem.
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2.4. Woda

Jako wody zarobowej w mieszankach mineralno-emulsyjnych nalezy stosowa¢ wodg pitng odpowiadajaca wymaganiom
stawianym wodzie do produkcji betonu wg PN-B-32250 [4].

2.5. Kruszywo

W mieszance mineralno-emulsyjnej nalezy stosowaé kruszywo lamane — bazaltowe granulowane klasy I, gatunku 1 wg PN-B-
11112 [1].

2.6. Uziarnienie mieszanki mineralno-emulsyjnej

Wybor uziarnienia mieszanki mineralnej zalezy od obciazenia ruchem, dopuszczalnej predkosci ruchu oraz stanu zuzycia i
twardosci istniejacej nawierzchni. Mieszanki od 0 do 2 mm i od 0 do 4 mm stosowane sg na drogach obcigzonych ruchem
mniejszym od $redniego i przy predkosciach ruchu ponizej 60 km/h, a mieszanki od 0 do 6 mm, od 0 do 8 mmiod 0 do 11 mm -
na pozostatych drogach i przy predkosciach ruchu powyzej 60 km/h.

Wymagania dotyczace uziarnienia mieszanki mineralnej oraz zawartos$ci lepiszcza dla poszczegolnych rodzajow mieszanek
podano w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dotyczace uziarnienia mieszanki mineralnej oraz zawartosci lepiszcza

Wymagania dla mieszanki Metoda
Lp. | Wiasciwosci 0d0do [od0do [od0do |[odOdo |od0do |badania
2mm |4mm |[6mm |[8mm |1l mm |wg
1 Uziarnienie: zawarto$¢ ziaren PN-C-
przechodzacych przez sito, 04501[5]
% m/m metoda
16,0 mm 100 na sucho
11,2 mm 100 80-100
8,0 mm 100 85-100 | 55-95
6,3 mm 100 91-100 |72-94 |45-90
4,0 mm 100 80-100 [70-95 |[50-80 [30-75
2,0 mm 70-100 | 50-80 |40-70 |30-60 |20-55
1,0 mm 50-80 |35-60 |25-50 |20-45 |15-40
0,075 mm 8-20 5-17 4-15 3-13 3-11
2 | Zawarto$¢ asfaltu wydzielo- PN-S-
nego z emulsji, % m/m w 04001[6]
stosunku do calej mieszanki | 7-9" 5,5-8" |5,5-8" |[5-7 5-6,5" |p.3.6.1
mineralno-emulsyjnej lub
p.3.6.2

* Jesli podstawowym zadaniem warstwy z mieszanki mineralno-emulsyjnej jest uszczelnienie istniejacego porowatego i zuzytego
podtoza (istniejacej nawierzchni) dopuszcza si¢ podwyzszenie zawartosci asfaltu w mieszance o 3 % m/m.
Zalecane krzywe dobrego uziarnienia podano na rysunkach od 1 do 5. Dopuszcza si¢ inne krzywe uziarnienia mieszanki
mineralnej, pod warunkiem posiadania aprobaty technicznej wydanej przez uprawniong jednostke.
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Rys. 1. Krzywa dobrego uziarnienia mieszanki od 0 do 2 mm
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Rys. 2. Krzywa dobrego uziarnienia mieszanki od 0 do 4 mm
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Rys. 3. Krzywa dobrego uziarnienia mieszanki od 0 do 6 mm
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Rys. 4. Krzywa dobrego uziarnienia mieszanki od 0 do 8 mm
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Rys. 5. Krzywa dobrego uziarnienia mieszanki od 0 do 11 mm

Sktad wyprodukowanej i wbudowanej w nawierzchni¢ mieszanki mineralno-emulsyjnej nie powinien odbiegac od
zaprojektowanego sktadu o warto$ci wigksze niz podano w tablicy 2.
Tablica 2. Dopuszczalne odchylenia mieszanki mineralno-emulsyjnej od zaprojektowanego sktadu

Lp. |Cecha Dopuszczalne odchylenie
1 Zawartosc¢ asfaltu +0,5%
2 Zawartos$¢ ziarn mniejszych od 0,075 mm +3,0%
3 Zawartos$¢ ziarn od 0,075 do 2,0 mm +50%
4 Zawarto$¢ ziarn wigkszych od 2,0 mm (tacznie +7,0%
z nadziarnem)

3. Sprzet
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
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Nalezy uzy¢ sprawny technicznie zestaw sprzgtu.

- maszyna - kombajn do wykonania mieszanek na zimno z rozécielaczem
wyposazonym w uktad mieszalnikow $limakowych lub topatkowych,

- szczotka mechaniczna (zamiatarka),

- zestaw oznakowania robot.

3.2. Urzadzenie do rozkladania mieszanki mineralno-emulsyjnej

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy nawierzchni z mieszanki mineralno-emulsyjnej powinien wykazac¢ si¢
mozliwoscig korzystania ze specjalnej maszyny (kombajnu) samobieznej, spelniajacej rolg wytworni i rozktadarki o zasilaniu
ciggltym (rys. 6) wyposazonej w:

- zasobnik glowny na materialy odbierane z samochodu, ze zbiornikami: kruszywa, emulsji, cementu (lub wapna), dodatkéw
(regulatorow) i wody,

- mieszalnik o dziataniu cigglym, wyposazony w co najmniej dwa mieszadta o pochylonych topatkach,

- uktadarke, o roznej szerokos$ci uktadania,

z mozliwoscig biezacego komputerowego odczytu zuzycia materiatow.

= @ Nowa warstwa

[—

;— Kierunek jazdy

Rys. 6. Schemat urzadzenia do rozktadania mieszanki mineralno-emulsyjne;j

Urzadzenia dozujace powinny podawa¢ w odpowiednich proporcjach kruszywo, cement (lub wapno), wodg z ewentualnymi
regulatorami chemicznymi i emulsj¢ do mieszalnika, gdzie sktadniki ulegaja wymieszaniu.

Po otwarciu wylotu mieszalnika mieszanka mineralno-emulsyjna powinna by¢ podawana w sposob ciagly do ciggnionej za
mieszalnikiem uktadarki roz$cielajacej mieszanke na podtozu.

Skrzynkowa uktadarka moze mieé¢ r6zng szerokosc¢ roboczg, dostosowang do potrzeb.

Szczeliny w uktadarce nalezy tak ustawic, aby mieszanka mineralno-emulsyjna (ktéra posiada konsystencj¢ ptynnego szlamu)
zostala $ciggnicta (umieszczonymi w skrzyni) listwami gumowymi lub stalowymi zgodnie z profilem. Przy wbudowywaniu
mieszanek od 0 do 8 mm i od 0 do 11 mm konieczne jest by rozktadarka byta wyposazona w kilka listew $ciagajacych, ktorych
potozenie w plaszczyznie pionowej jest ustawiane w zalezno$ci od wymaganej grubo$ci warstwy. Skrzynka rozktadarki powinna
by¢ wyposazona w system mieszalnikow $limakowych, ktore przemieszczaja mieszaning w kierunku poprzecznym i zapobiegaja
jej rozsegregowywaniu sie.

3.3. Szczotka mechaniczna

Szczotka mechaniczna jest wykorzystywana w procesie wykonywania warstwy z mieszanki mineralno-emulsyjnej dwukrotnie:

- do oczyszczenia warstwy nawierzchni, na ktorej wykonuje si¢ cienka warstwg¢ z mieszanki,

- do usuwania luznych ziaren kruszywa (nie zwigzanych z lepiszczem) po wykonaniu warstwy, jesli zastosowano suchy piasek
famany do posypania rozlozonej warstwy z mieszanki mineralno-emulsyjnej (p. 5.8).

Wskazane jest stosowanie urzadzen dwuszczotkowych. Jedna ze szczotek (zwykle pierwsza) powinna by¢ wykonana z twardych
elementow czyszczacych i stuzyé do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen przylegajacych do czyszczonej warstwy. Druga
powinna posiadac¢ elementy czyszczace migkkie i stuzy¢ do zamiatania, a po wykonaniu warstwy uszorstniajacej do usuwania
niezwigzanych ziaren kruszywa.

W procesie czyszczenia nawierzchni powstaje zazwyczaj duze pylenie, co moze by¢ ucigzliwe zarowno dla operatora, jak i
otoczenia. Wskazane jest wigc uzywanie szczotek wyposazonych w urzadzenie odpylajace.

4. Transport

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materialow

Transport emulsji powinien odbywac si¢ zgodnie z warunkami technicznymi EmA-99 [8].

Transport cementu powinien odbywac¢ si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [7].
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Transport wapna powinien odbywac si¢ zgodnie z PN-B-30020 [3].

Transport regulatoréw konsystencji i stabilno$ci mieszanki moze si¢ odbywa¢ dowolnymi §rodkami transportu w pojemnikach
producenta.

Woda moze by¢ dostarczana wodociagiem lub przewoznymi zbiornikami wody.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym zawilgoceniem.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robdt podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Prace wstepne

Zamawiajacy w terminie ustalonym w dokumentacji przetargowej przekazuje, a Wykonawca przejmuje plac budowy za pomocg
protokotu.

5.3. Oznakowanie odcinka robot

Ze wzgledu na specyfikg robot przy wykonywaniu cienkiej warstwy mineralno-emulsyjnej na zimno, Wykonawca w sposob
szczegodlny jest zobowigzany do przestrzegania postanowien zawartych w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt. 1.5.4.
a dotyczacych zasad zachowania bezpieczenstwa ruchu drogowego w czasie prowadzenia robdt. Znaki powinny by¢ odblaskowe,
czyste i w razie potrzeby czyszczone, odnawiane lub wymienione na nowe. Schemat oznakowania robot Wykonawca uzgodni z
organem Zarzadzajacym ruchem/uwzgledniajacy zastosowanie takich urzadzen jak :

- znaki z pulsujagcymi §wiattami ostrzegawczymi na pojazdach wykonujacych roboty, pachotki drogowe, tymczasowe bariery
ochronne itp. oraz wprowadzenie w razie potrzeby ruchu wahadlowego za pomoca sygnalizatoréw $wiatet lub za pomoca
pracownikow sygnalistow odpowiednio przeszkolonych.

5.4. Warunki atmosferyczne

Warstwy z mieszanek mineralno-emulsyjnych mozna wykonywac w okresie, gdy temperatura otoczenia nie jest nizsza od +10°C
przy czym temperatura powietrza w ciggu ostatnich 24 godzinach nie moze by¢ nizsza niz +5° C. Temperatura nawierzchni musi
by¢ wyzsza niz +5° C przy tendencji wzrostu temperatury. Jesli zagraza niebezpieczenstwo przymrozkow w ciggu 24 godzin,
prace nalezy wstrzymac. Za optymalna nalezy uwaza¢ temperatur¢ powietrza w granicach od + 15°C do +25°C, a wigc w sezonie
letnim, lecz nie p6zniej niz do konca wrzesnia.

Nie dopuszcza si¢ do przystapienia do robot podczas opadow atmosferycznych.

5.5. Podstawowe wymagania dotyczace wykonania warstwy z mieszanki mineralno-emulsyjnej

Cienkie warstwy na zimno z mieszanki mineralno-emulsyjnej moga by¢ uktadane przez Wykonawce posiadajacego odpowiednia
wiedze i doswiadczenie w ich wytwarzaniu i wbudowywaniu.

Podtoze na ktorym ma by¢ utozona cienka warstwa z mieszanki mineralno-emulsyjnej powinno by¢ dostatecznie mocne, no$ne i
rowne.

5.6. Przygotowanie istniejacego podloza (nawierzchni) do ulozenia cienkiej warstwy z mieszanki mineralno-emulsyjnej
Powierzchnia istniejacej nawierzchni powinna by¢ starannie oczyszczona z luznych ziaren i czastek nawierzchni, zanieczyszczen
obcych i pytow. Czyszczenie powierzchni powinno odbywac si¢ z uzyciem szczotki mechanicznej i moze by¢ przeprowadzone na
mokro.

Bezposrednio przed ulozeniem cienkiej warstwy z mieszanki mineralno-emulsyjnej powierzchnia podtoza moze by¢ wilgotna.
Nalezy natomiast usunaé wszelkie zastoiska wody i katuze.

Rozwarte pgknigcia i otwarte spoiny robocze powinny by¢ uszczelnione ,,Naprawa (przez uszczelnienie) podtuznych i
poprzecznych spegkan nawierzchni bitumicznych”).

Wszelkie urzadzenia (wlazy, kratki, zasuwy) powinny by¢ zabezpieczone (zastonigte lub zaklejone taSma ochronng) w celu
zabezpieczenia przed zanieczyszczeniem.

5.7. Wybor uziarnienia mieszanki mineralno-emulsyjnej

Nalezy wykona¢ dwie warstwy ( wyrdOwnawczg-profilowa i Scieralng ), przy czym wybor rodzaju mieszanki na warstwe
wyrownawcza zalezy od glebokosci nierdwnosci - przy wigkszych nierownosciach nalezy stosowac mieszanke od 0 do 8 mm lub
od 0do 11 mm.

5.8. Wytwarzanie mieszanki

Mieszanka mineralno-emulsyjna jest wytwarzana na miejscu wbudowania w kombajnie samobieznym spetniajacym role
wytworni i rozktadarki. Kruszywa o dobranym uziarnieniu umieszcza si¢ w zbiorniku maszyny. Kruszywo powinno by¢ wilgotne
(Srednia wilgotno$¢ 2%). Z oddzielnych zbiornikéw system dozujacy podaje w ustalonych proporcjach do mieszalnika emulsje
asfaltowa, wodg, stabilizator i inne dodatki, gdzie zostaja dokladnie wymieszane.

5.9. Wykonanie warstwy z mieszanki mineralno-emulsyjnej

Do wbudowania mieszanki mineralno-emulsyjnej mozna przystapi¢ po spetieniu warunkéw odpowiedniego przygotowania
podtoza, wymaganego oznakowania i w sprzyjajacych warunkach atmosferycznych.

Po ustaleniu parametrow dozowania sktadnikow i uruchomieniu urzadzenia na poczatku odcinka rob6t rozpoczyna si¢
wytwarzanie i jednoczesne wbudowywanie mieszanki.
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Z mieszalnika maszyny, mieszanka o konsystencji cieklej sptywa grawitacyjnie do skrzyni uktadarki. Ruch postgpowy maszyny z
predkoscia od 3 do 4 km/h umozliwia roztozenie mieszanki warstwg o zatozonej grubosci i szerokosci w zaleznosci od szerokosci
skrzyni. W trakcie uktadania mieszanki nie powinny wystepowac przypadki segregacji sktadnikow mieszanki.

Robocze spoiny podtuzne i poprzeczne, ktorych nie da si¢ uniknac, musza by¢ bardzo starannie wykonane, aby unikna¢ wad w
miejscu ich potgczenia.

Przy dwuwarstwowym ukladaniu mieszanki mineralno-emulsyjnej nalezy przestrzegaé, by poszczegdlne ztacza byly przesunicte
wzgledem siebie.

Emulsja asfaltowa ulega rozpadowi w ciggu kilku minut po wytworzeniu mieszanki mineralno-emulsyjnej, przez kontakt z
powierzchnig kruszywa. Kropelki wytragconego asfaltu tacza si¢ i tworzg blonke lepiszcza na kruszywie, ktora otacza kruszywo i
skleja je ze soba. Proces rozpadu mieszanki mineralno-emulsyjnej powinien nastapi¢ dopiero po jej wbudowaniu. Charakteryzuje
si¢ on wydzieleniem wody z mieszanki.

Utozong warstw¢ mozna oddaé¢ do ruchu, gdy tylko mieszanka mineralno-emulsyjna ulegnie rozpadowi (w utozonej warstwie) i
nastgpi catkowite sklejenie si¢ ziaren mineralnych, co nastgpuje zwykle w okresie od 30 do 40 minut. Czas otwarcia jezdni do
ruchu wynosi od 30 minut do 2 godzin. Pelng stabilno$¢ osigga utozona warstwa po catkowitym odparowaniu wody. Warstwa z
mieszanki mineralno-emulsyjnej, wytworzonej i roztozonej na zimno, nie wymaga zageszczenia.

W strefie skrzyzowan, odcinkow tukow poziomych, odcinkdw hamowania i przyspieszania, celowe jest posypanie utozonej
warstwy suchym piaskiem lfamanym w ilo$ci od 0,5 do 1,0 kg/m2. Celowe jest tez czasowe ograniczenie predko$ci ruchu
pojazdow po wykonanych warstwach do 40 km/h na okres od 1 do 3 dni (w zaleznos$ci od warunkoéw atmosferycznych). Przed
usuni¢ciem znaku ograniczenia pr¢dkosci ruchu konieczne jest oczyszczenie jezdni z luznych ziaren kruszywa (uzytego do
posypywania) przy uzyciu szczotki mechaniczne;j.

6. Kontrola jakos$ci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystawieniem do robot Wykonawca powinien dokonac :

a) sprawdzenia stanu istniejacej nawierzchni tj.:

- rodzaj istniejacej nawierzchni,

- 16wnos$¢ 1 odksztatcenie profilu,

- kategori¢ drogi ze wzgledu na natgzenie ruchu,

b) sprawdzenia jakosci dostarczonych materialow tj.:

- badania kontrolne kruszywa - dotycza sprawdzenia jego wlasciwosci
zgodnie zZ wymaganiami STWIORB oraz oceny pod katem zgodnosci ze
swiadectwem jakoS$ci wystawionym przez producenta,

- badania kontrolne emulsji - dotycza sprawdzenia jej wlasciwosci na

zgodnos$¢ z wymaganiami w tablicy 1
c) sprawdzenia czasu rozpadu mieszanki mineralno-emulsyjnej o sktadzie wg

recepty roboczej z uzyciem aktualnie stosowanych materiatow,
6.3. Badania w czasie robot
W czasie rob6t nalezy wizualnie oceniaé:
a) warunki pogodowe, w tym mozliwo$¢ wystapienia opadu w ciggu najblizszych godzin,
b) czystos¢ istniejgcej nawierzchni,
¢) jednorodno$¢ wbudowanej mieszanki mineralno-emulsyjne;j
oraz kontrolowa¢ ilo§¢ wbudowanej mieszanki na jednostke powierzchni, co kazde 30 ton lub co kazdy pelny zatadunek
zasobnika.
W czasie ukladania mieszanki nalezy pobiera¢ do specjalnie przygotowanych pojemnikéw (pojemnosci 0,5 1) probki mieszanki
przeznaczone do kontroli jej sktadu. Nalezy pobiera¢ 3 probki mieszanki mineralno-emulsyjnej na dzien roboczy dla kazdej
maszyny rozktadajacej mieszanke, ale nie mniej niz jedng probke na kazde 40 ton wbudowanej mieszanki. Probke nalezy pobierac
co najmniej z 3 miejsc do jednego pojemnika. Masa probki powinna wynosi¢ 0,5 kg.
6.4. Badania przy odbiorze warstwy
Badania przy odbiorze warstwy obejmujg sprawdzenie:
6.4.1. wygladu zewngtrznego - wyglad zewngetrzny nawierzchni z mieszanki mineralno emulsyjnej po odparowaniu wody
powinien wykazywac nastgpujace cechy:
a) jednorodno$¢ powierzchni:
po rozlozeniu cienka warstwa powinna mie¢ wyglad jednolity, regularny, bez niedokladnoséci (wylewki, strzepy), posiadaé
regularne rozmieszczenie grysu wchodzacego w sktad mieszanki i nie powinien wystgpowaé zaden wyptyw lepiszcza,
b) strukture szczelng w dolnej czgéci warstwy, .
¢) teksture szorstkg wytworzong z wystajacych ziaren kruszywa,
d) mocne osadzenie ziaren grysow w warstwie,
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e) szczelnie potaczenie sgsiednich pasow i poprzecznych stykow oraz szczelng obrobke w obrebie urzadzen obcych.

6.4.2 réwnosci (warstwy Scieralnej) -réwnos$¢ nawierzchni przeprowadza si¢ za pomoca taty pomiarowej co najmniej w
dwoch losowo wybranych miejscach na hektometr (jezeli jest to przez Zamawiajagcego wymagane) przy czym glebokosé
nierdwnosci nie moze by¢ wicksza niz w pierwotnej nawierzchni (podtozu).

6.4.2. szorstkosci (tekstury) warstwy Scieralnej - w przypadkach watpliwych mozna wykonaé pomiar przy uzyciu przyczepki z
blokowanym kotem (po co najmniej 10 dniach od wykonania warstwy),

6.5.2. uziarnienia i zawartoS$ci asfaltu - kontrole uziarnienia i zawarto$ci asfaltu wykonuje si¢ na probkach pobranych w czasie
wbudowywania metoda ekstrakcji jak dla mieszanek mineralno bitumicznych na goraco (przed badaniem probke nalezy wysuszy¢
do stalej masy).

Odchyltki w sktadzie mieszanki w porownaniu sktadu projektowanego nie powinny przekraczaé¢ wartoéci podanych w tablicy 4, a
zawarto$¢ poszczegdlnych sktadnikéw powinna miesci¢ si¢ w granicach podanych w tablicy 3.

6.5.5. grubosci warstwy $cieralnej - mierzy sie na drodze w trakcie wykonywania tej warstwy. Sredni wynik z pieciu pomiaréw
w miejscu wskazanym przez Inzyniera powinien by¢ zgodny z zatozong gruboscia.

(Srednig grubo$¢ warstwy wyrownawczej mozna ocenié si¢ na podstawie ilosci wbudowanej mieszanki mineralno-emulsyjnej i
kontrolnych pomiaréw grubosci.).

7. Obmiar robét

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej cienkiej warstwy z mieszanki mineralno-emulsyjnej.

8. Odbior robot

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jesli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- przygotowane podtoze w zakresie usunigcia uszkodzen nawierzchni istniejacej (podtoza), tj. ubytkéw, wybojow, peknigé itp.,

- oczyszczone podloze (istniejaca nawierzchnia) z luznych ziaren, czastek, zanieczyszczen obcych, pylow oraz zastoisk wodnych i
katuzy.

9. Podstawa platnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB DM. 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy z mieszanki mineralno-emulsyjnej obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- dostarczenie materiatow i sprzg¢tu na budowe,

- wykonanie warstwy z mieszanki mineralno-emulsyjnej zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIORB i ewentualnie
zaleceniami Inzyniera,

- pomiary i badania laboratoryjne,

- odtransportowanie sprz¢tu z placu budowy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-11112 :1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

2.PN-B-067714-42 . 1979 Kruszywo mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bgbnie Los Angeles
3. PN-C-04501 : 1977 Analiza sitowa. Wytyczne wykonywania.

4. PN-S-04001 : 1967 Metody badan mas mineralni-bitumicznych inawierzchni bitumicznych.

5. PN-S-96025: 2000 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe.

6. PN-8931-04: 1968 Drogi samochodowe. Pomiar rownos$ci nawierzchni planografem i tata

7. PN-B-32250 :1988 Materialy budowlane. Woda do betondw i zapraw.

8. PN-B-19701 : 1997 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci.
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UWAGI !

Gdziekolwiek w dokumentach umownych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktore spetnia¢ majg materiaty, sprzgt i inne
towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowiazywac¢ postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania
badz tez zamiennikow powotanych norm i przepiséw o ile w warunkach umowy nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy
powolane normy i przepisy sa panstwowe lub odnoszg si¢ do konkretnego kraju lub regionu, moga by¢ roéwniez stosowane inne
odpowiednie normy zapewniajace rowny lub wyzszy poziom wykonania niz powolane normy lub przepisy, pod warunkiem ich
sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez upowaznionego przedstawiciela zamawiajacego. Roznice pomigedzy powotanymi
normami a ich proponowanymi zamiennikami musza by¢ doktadnie opisane przez Wykonawcg i przedtozone upowaznionemu
przedstawicielowi zamawiajacego do zatwierdzenia.

M.18.01.03A - BITUMICZNE PRZEKRYCIE PRZERW DYLATACYJNYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji technicznej (STWiORB) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z montazem bitumicznych urzgadzen dylatacyjnych szczelnych na drogowych obiektach inzynierskich.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
STWiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
asfaltowych przykry¢ dylatacyjnych i obejmuja montaz przykrycia dylatacyjnego w nawierzchni jezdni oraz w chodniku,
na krawedzi nasypu drogowego i ustroju niosacego obiektu inzynierskiego.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Koryto przykrycia dylatacyjnego — przestrzen wycigta w nawierzchni w ksztalcie okre$lonym przez producenta (np. w
formie schodkowej z odsadzkami), symetrycznie wzgledem szczeliny dylatacyjne;j.

1.4.2. Stabilizator — blacha aluminiowa lub stalowa zabezpieczona przed korozja, zamykajgca szczeling dylatacyjng od gory i
podtrzymujaca szkielet przykrycia dylatacyjnego.

1.4.3. Membrana — tasma, np. z PCW lub elastomeru, odporna na wysoka temperatur¢ i charakteryzujaca si¢ matym
wspotczynnikiem tarcia.

1.4.4. Masa zalewowa — elastyczna masa bazujgca na substancjach asfaltowych, stanowigca lepiszcze wypehienia.
1.4.5. Primer — substancja spetniajaca role srodka gruntujacego.

1.4.6. Gabczasta wkladka neoprenowa lub poliuretanowa — wktadka umieszczona w szczelinie dylatacyjnej, zabezpieczajaca
przed wyplywem goracej masy zalewowej z koryta.

1.4.7. Bitumiczne przykrycie dylatacyjne - odmiana przykrycia dylatacyjnego wykonana ze specjalnie zaprojektowanej mieszanki
mineralno-asfaltowej, w ktorym mieszanka mineralno-asfaltowa utozona jest na metalowej blasze przykrywajacej szczeling
dylatacyjna

1.4.8. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 1.4.

2.MATERIALY

2.1. Ogblne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne’
[1] pkt 2.

il

2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1. Zgodnos$¢ materialow z dokumentacja projektowa
Materialy do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.

2.2.2. Wymagania og6lne
Nalezy stosowaé materialy, ktore sa oznakowane CE lub B, dla ktorych Wykonawca przedstawi deklaracje zgodnosci z Polska
Norma, normg zharmonizowana, aprobatg techniczng wydang przez IBDiM lub europejska aprobatg techniczng.
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Przykrycie dylatacyjne powinno by¢ wykonane zgodnie z zaktualizowanym Rozporzadzeniem Ministra Transportu i Gospodarki

Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé obiekty inzynierskie i ich

usytuowanie [22] oraz z ,,Zaleceniami dotyczacymi doboru mostowych urzadzen dylatacyjnych oraz ich wbudowania i odbioru”,

Zalgcznik do Zarzadzenia nr 4 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 24 stycznia 2007 r.

Zgodnie z Rozporzadzeniem [22] zabezpieczenie przerw dylatacyjnych powinno zapewnic:

— szczelno$é potgczenia,

— roéwnos¢ nawierzchni,

— swobodg odksztatcenia ustroju no$nego obiektu,

—  zblizone warunki ruchu dla kot pojazdéw w obrgbie nawierzchni i dylatacji,

— swobod¢ poziomych przemieszczen zdylatowanych kraweznikéw i odpowiednig ostone szczelin w obregbie chodnikow.
Zabezpieczenie przerw dylatacyjnych powinno by¢ nieprzerwane na catej szerokosci pomostu w obrebie jezdni i chodnikow.

Asfaltowe przykrycie dylatacyjne moze by¢ stosowane w obiektach betonowych, stalowych i zespolonych, w ktorych:

— wystepuje nawierzchnia bitumiczna lub betonowa o grubosci nie mniejszej niz 6 cm i nie wigkszej niz 15 cm,

— przesunigcia przerwy dylatacyjnej sg nie wigksze niz 25 mm,

— istnieje mozliwos¢ uksztaltowania nawierzchni jezdni na catej szerokosci pomostu,

— istnieje stabilne podparcie dla nawierzchni jezdni na catej szeroko$ci pomostu.

2.2.3. Stosowane materiaty

Przy montazu urzadzen dylatacyjnych modutowych w ustroju niosacym obiektu inzynierskiego mozna stosowac nastgpujace
materialy:

—  kruszywo,

— mas¢ zalewowas,

— materiaty dodatkowe.

2.2.4. Kruszywo

Nalezy stosowaé grysy tamane ze skal magmowych takich jak bazalt, gabro, granit. Uziarnienie grysow powinno by¢ podane
przez producenta w zalezno$ci od grubosci nawierzchni, w ktorej zostanie wykonane przykrycie dylatacyjne. Jezeli producent nie
stawia innych wymagan, mozna stosowac grysy o wlasciwosciach podanych w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla kruszywa

Lp. | Wiladciwosé Wymagania | Metoda badan wg

1 Uziarnienie, kategoria co najmniej G:90/10 PN-EN 933-1:2000 [7]

2 Zawarto$¢  pylow, kategoria co | fos" PN-EN 933-1:2000 [7]
najmniej

3 Ksztalt kruszywa, wskaznik ksztattu | Slyo(Flao) PN-EN 933-4:2001 [5]
(lub wskaznik ptaskosci), kategoria co
najmniej

4 Procentowa  zawarto$§¢ ziaren o | Ciooo PN-EN 933-5:2000 [6]

powierzchni przekruszonej i tamane;j,
kategoria co najmniej

5 Odporno$¢ kruszywa na rozdrabnianie, | LAy PN-EN 1097-2:2002[8]
kategoria co najmniej

6 Odpornos¢ na polerowanie kruszywa, | PSVs PN-EN 1097-8:2002[11]
kategoria co najmniej

7 Nasigkliwo$¢, kategoria co najmniej Wem0,52 PN-EN 1097-6:2002[3]

8 Mrozoodpornos¢, kategoria co | Fnaci7 PN-EN 1367-1:2001[4]
najmniej

9 Grube zanieczyszczenia lekkie, | mppc0,1 PN-EN 1744-1:2000[13]

kategoria co najmniej

D przed wykonaniem przykrycia dylatacyjnego kruszywo nalezy odpyli¢
Djesli nasigkliwo$¢ jest wigksza, to kryterium oceny przydatnoéci jest badanie
mrozoodpornosci wg pkt.8

Szczegolnie istotnym jest, aby kruszywo stosowane do wykonania dylatacji bitumicznej bylo specjalnej czystosci. Nie moze by¢
w nim zadnych pytéw i innych zanieczyszczen.

Do wykonczenia gornej powierzchni bitumicznego przykrycia dylatacyjnego nalezy stosowac kruszywo tamane o uziarnieniu od
2 do 5 mm, od 2 do 4 mm, albo od 1 do 3 mm spetniajagcego wymagania wg tablicy 3.

39



Tablica 2. Wymagania dla kruszywa tamanego

Zat. nr 2 do OPZ

Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robot (STWIORB)

Lp. | Wlasciwosé Wymagania | Metoda badan wg

1 Uziarnienie, kategoria co najmniej G90/10 PN-EN 933-1:2000 [7]

2 Zawarto$é pyldow, kategoria co | fos" PN-EN 933-1:2000 [7]
najmniej

3 Grube zanieczyszczenia lekkie, | mrpc0,1 PN-EN 1744-1:2000[13]
kategoria co najmniej

! przed wykonaniem przykrycia dylatacyjnego kruszywo nalezy odpyli¢

2.2.5. Masa zalewowa

Nalezy stosowacé elastyczng mas¢ na bazie asfaltu modyfikowanego z dodatkiem polimerow, wypetiaczy oraz substancji
powierzchniowo-czynnych, stanowiacg lepiszcze wypetnienia.
Jesli producent nie stawia innych wymagan, mozna stosowac mase¢ zalewowa o wlasciwosciach podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania dla masy zalewowej

temperaturze 35°C

Lp. | Wlasciwos¢ Jednostka | Wymaga- | Metoda badan wg
nia

1 2 3 4 5

1 Temperatura micknienia wg | °C > 60 PN-EN 1427:2009
PiK [9]

2 Penetracja w temperaturze 25 | 0,1 mm <90 PN-EN 1426:2009
°C [10]

3 Penetracja  dynamiczna w | 0,1 mm <120 Procedura IBDiM —

TWm-32/98 [24]

4 Splywno$¢ w temperaturze | Mm <5 PN-B 24005:1997
60°C [12]
5 Nawrot sprezysty w | % >80 PN-EN 13398:2009
temperaturze 25°C [14]
6 Temperatura tamliwosci wg | °C Badanie PN-EN 12593:2009
Fraassa identyfi- [15]
kacyjne
2 3 4 5
7 Analiza w podczerwieni - Badanie PN-EN 1767:2008
identyfikac | [16]
yjne

Jezeli producent dylatacji wymaga gruntowania podtoza roztworem asfaltowym, roztwor powinien spetnia¢ wymagania

podane w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla roztworu asfaltowego

Lp. | Wlasciwosé Jednostka | Wymagania Metoda badan wg
1 Wyglad zewngtrzny | - Jednorodna PN-B-
i konsystencja przezroczysta  ciecz | 24620:1998[17]
robocza barwy jasnozoéltej bez
widocznych
zanieczyszczen. W
temp. (23+2)°tatwo
si¢ rozprowadza na
plytce szklanej
tworzac powloke bez
pecherzy
2 Lepkosc¢ (czas | S <100 PN-EN ISO
wyplywu, kubek 2431:1999[18]
wyptywowy ISO & 4
mm)
3 Zdolno$¢ wysychania | H <3,0 Procedura IBDiM

PB/TM-1/10[21]
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4 Zawarto$¢ wody %(m/m) <0,5 PN-EN ISO
9029:2005[19]
5 Analiza w | - Badanie PN-EN
podczerwieni identyfikacyjne 1767:2008[16]
2.2.6. Blachy zabezpieczajace szczeliny w gzymsach

Konstrukcja przykrycia dylatacyjnego powinna zawiera¢ blachy aluminiowe ostaniajace szczeling dylatacyjng w gzymsach.

Sposdb mocowania blach powinien by¢ okreslony przez Producenta.

2

.2.7. Materialy dodatkowe

Konstrukcja przykrycia dylatacyjnego moze zawiera¢ materialty dodatkowe majace za zadanie niedopuszczenie do wpltywania
goracego lepiszcza w glab szczeliny dylatacyjnej w czasie wbudowywania przykrycia, jak:

a) stabilizator, b¢dacy blachg aluminiowa lub stalowa zabezpieczong przed korozja, stuzaca do zamknigcia szczeliny dylatacyjnej
od gory 1 podtrzymania szkieletu przykrycia dylatacyjnego; szeroko$¢ stabilizatora nalezy dobra¢ zgodnie z formula podang
przez producenta, w zaleznosci od grubosci nawierzchni i szerokosci szczeliny dylatacyjnej, blacha moze by¢ wyposazona w
pret centrujacy, zapobiegajacy przed jej przesunigciem podczas wykonywania bitumicznego przykrycia dylatacyjnego.
Grubos¢ blachy powinna by¢ dobrana w projekcie roboczym dylatacji zgodnie z zaleceniami producenta, ale nie powinna by¢
mniejsza niz 5 mm. Szeroko$¢ blachy powinna by¢ o 100 mm wigksza od szerokosci szczeliny dylatacyjnej, ale nie powinna
by¢ mniejsza od 150 mm. Niektoérzy producenci zalecaja dobieranie blachy wg specjalnych diagramow, w ktorych wymiary

blach sg uzaleznione od szerokosci szczeliny dylatacyjnej,

b) membrana bedaca tasma z PCW lub elastomeru, odporng na wysoka temperatur¢ i charakteryzujacg si¢ matym
wspotczynnikiem tarcia; szeroko$¢ membrany powinna by¢ dobrana zgodnie z zaleceniami producenta, w zalezno$ci od

¢) primer, bedacy substancja spetniajaca rolg srodka gruntujacego,

szerokosci stabilizatora,

d) gabczasta wkladka neoprenowa lub poliuretanowa, bedaca wktadka umieszczang w szczelinie dylatacyjnej, zabezpieczajaca

przed wyplywem goracej masy zalewowej z koryta,

e) srodki zwickszajace przyczepno$é lepiszcza do kruszywa i nawierzchni bitumicznej,

3
3

.SPRZET

.1. Ogblne wymagania dotyczace sprzgtu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne[1], pkt 3.

3

.2. Sprzet do wykonania robot

Sprzet powinien by¢ zgodny z wymaganiami producenta przykrycia dylatacyjnego i podlega akceptacji Inzyniera.

Wy

4
4

4

pite mechaniczna,

mlot pneumatyczny,

sprezarke powietrza 200-300 m®/h z filtrem przeciwolejowym,
piaskownicg,

kotty do przygotowania masy zalewowej,

suszarke na gaz propan-butan do podgrzewania kruszywa,
wozki-termosy do przechowywania kruszywa,

pedzle do naktadania $rodka gruntujacego,

sprzet do transportu pomocniczego.

. TRANSPORT

.1. Ogblne wymagania dotyczace transportu

konawca przystgpujacy do wykonania przykrycia dylatacyjnego powinien mie¢ do dyspozycji nastgpujacy sprzet:

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 4.

.2. Transport, przechowywanie i pakowanie materiatow

Masa zalewowa powinna by¢ pakowana w oryginalne opakowania producenta, np. pudetka tekturowe, zabezpieczone przed

p

rzywieraniem masy zalewowej do tektury.

Na kazdym opakowaniu powinna by¢ umieszczona etykieta zawierajaca nastgpujace dane:

nazwe¢ wyrobu,
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— nazwge i adres producenta,

— dat¢ produkcji, numer partii materiatu i okres przydatnosci do stosowania,

— masg netto,

— opis sposobu przechowywania i stosowania materiatu, zachowania niezbg¢dnych $rodkow ostroznosci, wymagania bhp i
ochrony $rodowiska,

— znak CE lub B, numer odpowiedniej normy lub aprobaty techniczne;j.

Mase zalewowa mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu, chronigc opakowania przed uszkodzeniami mechanicznymi.

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, chroniac je przed rozsypaniem, zanieczyszczeniem i zmieszaniem z

kruszywami innego rodzaju lub frakcji.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonywania robot
Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne™[1], pkt 5.

5.2. Wymagania ogdlne

Przykrycie dylatacyjne powinno by¢ wykonane na catej szerokos$ci przekroju poprzecznego obiektu, tzn. powinno obejmowaé
jezdnig i chodniki. Konstrukcja chodnika powinna by¢ taka, aby umozliwiata wycigcie w nim koryta bedacego kontynuacja koryta
wycigtego w jezdni obiektu.

Jezeli tak wymaga ST, Wykonawca wykona na wlasny koszt projekt roboczy dylatacji bitumicznej (przykrycia przerwy
dylatacyjnej), w ktorym okresli wszystkie warunki wykonania dylatacji.

5.3. Wykonanie przykrycia dylatacyjnego

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:

1. roboty przygotowawcze,

wykonanie koryta pod przykrycie dylatacyjne w nawierzchni,
przygotowanie koryta do wypetnienia,

wypetnienie koryta masg zalewowa i kruszywem,

roboty wykonczeniowe.

nhwe

5.4. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robodt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:

— ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robot,

—  okresli¢ kolejnosé, sposob i termin wykonania robot,

—  wytyczy¢ przebieg dylatacji.

Przed wbudowaniem przykrycia dylatacyjnego nalezy dokona¢ oceny stanu technicznego nawierzchni oraz tozysk na obiekcie
mostowym. Gdy nawierzchnia jest zdeformowana lub skoleinowana, konieczne jest wykonanie naprawy nawierzchni przed
wbudowaniem przykrycia. W przypadkach, gdy tozyska sa zablokowane, nalezy dokona¢ ich naprawy. Przed montazem
bitumicznego przykrycia dylatacyjnego nalezy zmierzy¢ i zanotowaé temperatur¢ konstrukcji. Temperaturg nalezy zmierzy¢ w
cieniu (pod obiektem). Stan obiektu przed przystagpieniem do ulozenia przykrycia dylatacyjnego w nawierzchni podlega
akceptacji Inzyniera.

5.5. Technologia wykonania robot

5.5.1. Ogoblne zasady wykonania

Jezeli producent przykrycia nie podaje innej technologii wykonania robot, przykrycie dylatacyjne nalezy wykonaé wedhug
kolejnosci ustalonej w pkcie 5.3.

Roboty zwiagzane z wykonaniem dylatacji bitumicznej powinny by¢ prowadzone przy dobrej i bezdeszczowej pogodzie, gdy
temperatura powietrza jest zawarta w granicach od 0 do 35°C.

5.5.2. Wykonanie w nawierzchni zaprojektowanego koryta

Szerokos$¢ i ksztalt koryta powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i powinny by¢ dobrane w zalezno$ci od konstrukcji
nawierzchni oraz dtugosci przesel, zgodnie z zaleceniami producenta.

Do wyciecia koryta konieczne jest uzycie pity mechanicznej i mlotow pneumatycznych. Z wnetrza koryta nalezy usung¢ cala
istniejacg nawierzchnie, az do odstonigcia konstrukcji ptyty. Jezeli tak wymaga producent, nalezy pozostawic¢ pasek wystajacej
izolacji szerokosci okoto 5 cm. Niedopuszczalne jest przy tym uszkodzenie wigcej niz 5% powierzchni pionowych koryta. Koryto
powinno by¢ wykonane z doktadnoscig + 2 cm. Jezeli tak wymaga producent, nalezy pozostawi¢ pasek wystajacej izolacji
szeroko$ci okoto 5 cm. Jezeli projekt roboczy zaktada wykonanie odsadzek nawierzchni, powinny by¢ one usytuowane na
poziomie polaczenia warstwy Scieralnej i wigzacej. Koryto powinno by¢ wykonane z doktadnoscig + 2 cm, ale szerokos¢ koryta
nie powinna réznic si¢ o wigcej niz o 5% od jego szerokosci przewidzianej w dokumentacji projektowej. Ewentualne uszkodzenia
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krawedzi szczeliny dylatacyjnej w konstrukcji powinny zosta¢ naprawione zaprawami do napraw betonu zgodnie z M-20.20.15a
[2], po naprawie szczelina powinna mie¢ stala szeroko$¢ na caltej szerokosci obiektu oraz rowne krawedzie. Odstonigta plyte
pomostu nalezy oczysci¢ z produktow korozji przez piaskowanie. Ewentualne uszkodzenia plyty betonowej powinny zostaé
naprawione zaprawa niskoskurczowa posiadajaca aprobate techniczng. Plyty stalowe powinny by¢ oczyszczone przez
piaskowanie do stopnia czystosci SA 2,5 wg PN-ISO 8501-1:2008 [20]. Przed przystapieniem do wbudowywania przykrycia
dylatacyjnego, koryto wyciete w nawierzchni powinno by¢ oczyszczone z pytow, luznych frakeji i innych zanieczyszczen przez
przedmuchanie spr¢zonym powietrzem, a nastgpnie przez piaskowanie wszystkich jego powierzchni. Przed przystapieniem do
wypehienia koryta nalezy je ponownie oczysci¢ przez piaskowanie sprezonym powietrzem. Piaskowaniu podlegaja rowniez pasy
jezdni o szerokosci 10 cm po obu stronach koryta. Jezeli w chodniku przebiegaja rury ostonowe nalezy na nie zatozy¢ mufy. Rury
ostonowe w chodniku powinny by¢ utozone min. 5 cm nad ptyta jezdni. Przed wypetieniem koryta nalezy zmierzy¢ i zanotowac
rzeczywista szerokos¢ szczeliny dylatacyjne;.

5.5.3. Wypelnienie koryta

5.5.3.1. Warunki atmosferyczne wykonywania robot

Wypetnienie dylatacji masg asfaltowa mozna wykonywaé w temperaturze otoczenia powyzej 0°C w dni bezdeszczowe.
Dopuszczalne jest wykonywanie wypeltnien w nizszych temperaturach pod warunkiem, ze Wykonawca przewidziat warunki
wykonywania robot w niskich temperaturach w organizacji robot.

5.5.3.2. Przygotowanie materiatow

Mase zalewowa nalezy rozgrzewa¢ w izolowanych kottach olejowych wyposazonych w termostat i mieszadlo. Rozgrzana masa
zalewowa powinna by¢ dostatecznie plynna i mie¢ jednorodng temperaturg. Temperatura rozgrzewania masy powinna by¢ zgodna
z zaleceniami producenta i miesci si¢ zwykle w granicach 170 + 190°C.

Temperatur¢ masy nalezy sprawdzi¢ termometrem zewngtrznym w roznej odlegtosci od $cian kotta. Nie wolno przekroczy¢
maksymalnej temperatury masy zalewowej okreslonej przez producenta, poniewaz sktadniki modyfikujace asfalt sa bardzo
wrazliwe na wysoka temperature i podczas przegrzania ulegajg rozktadowi. W przypadku przegrzania asfalt modyfikowany traci
swoje wlasciwosci i przeksztalca si¢ w zwykly asfalt. Rownolegle z podgrzewaniem masy zalewowej nalezy rozgrzaé kruszywo
do temperatury okoto 150°C. Ogrzewanie kruszywa wykonuje si¢ zwykle w maszynach, ktore sa adaptowanymi betoniarkami z
wbudowanym palnikiem gazowym. ,,Mieszanie” kruszywa podczas ogrzewania oraz dziatanie wysokiej temperatury ptomienia
1 zwigzany z tym przeptyw goracego powietrza powoduja, ze kruszywo podczas podgrzewania jest dodatkowo odpylone.

5.5.3.3. Wypelnienie koryta
Wypetnienie koryta obejmuje nastgpujace roboty:

a) nalezy ,,zamknac¢” szczeling dylatacyjng profilem uszczelniajacym z pianki poliuretanowej lub innym materiatem zalecanym
przez producenta, odpornym na dziatanie goracego asfaltu; w przypadku stosowania profilu nie odpornego na temperature
goracego asfaltu, mozna taki profil umiesci¢ nieco glebiej w szczelinie dylatacyjnej i przysypac¢ warstwa suchego piasku o
grubosci okoto 2 cm,

b) jezeli instrukcja producenta tego wymaga, nalezy zagruntowaé powierzchni¢ koryta. Stosowane sa dwa sposoby
gruntowania:

— gruntowanie roztworem asfaltowym: na dno i $ciany koryta nalezy nanie$¢ cienka warstwe roztworu asfaltowego za
pomocg pedzli lub walkéw malarskich. Zuzycie $rodka gruntujgcego powinno wynosié¢ ok. 0,15+0,20 kg/m?,

— gruntowanie masg zalewowa: na dno i $ciany koryta nalezy nanie$¢ cienkg warstwe goracej masy zalewowej za pomoca
pedzli lub watkéw malarskich,

¢) po wyschnigciu $rodka gruntujacego, dno koryta nalezy pomalowa¢ masg zalewowa rozgrzang do temperatury w zakresie od
170 do 190°C, w ilosci ok. 2 kg/m?,

d) na $wieza (gorgca) warstwe masy zalewowej nalezy potozy¢ blache metalowg (stabilizator ze stali lub aluminium) i docisngé
do masy na calej dlugosci przykrycia dylatacyjnego. Blacha metalowa powinna by¢ ulozona osiowo nad szczelina
dylatacyjng. Moze ona by¢ wyposazona w pret centrujacy (stabilizator), ktorego zadaniem jest zapewnienie osiowego
ulozenia blachy w czasie pracy dylatacji. Blache metalowa ulozona w dnie oraz dno i $ciany koryta nalezy pomalowac
rozgrzang masg zalewowa w ilosci okoto 4 kg/m?. Nastepnie, jesli producent tak wymaga, nalezy utozyé membrane,

e) nalezy wypelni¢ koryto na przemian odpowiednio rozgrzang masa zalewowa (temperatura od 170 do 190°C) i gorgcym
kruszywem (temp. od 150 do 170°C). Grubo$¢ warstw kruszywa powinna by¢ tak dobrana, aby masa zalewowa mogta
doktadnie wypetni¢ w nim wszystkie puste przestrzenie i mogta zespoli¢ si¢ z poprzednig warstwa. Poszczeg6lne uktadane
warstwy powinny mie¢ grubos¢ od 20 do 50 mm. Kazda warstwa grysu powinna by¢ zageszczona ptyta wibracyjna. Ostatnia
warstwa kruszywa powinna by¢ ulozona na rowno z powierzchnig nawierzchni i starannie zawatowana w celu prawidtowego
ulozenia si¢ kruszywa. ROowno$¢ nalezy sprawdzi¢ tatg. Ostatnia warstwe kruszywa nalezy zala¢ masa zalewowsg i
pozostawi¢ do wystygnigcia. Kruszywo powinno wypetia¢ koryto w taki sposob, aby w stanie bez masy zalewowej nie
dawato si¢ zagesci¢, a masa zalewowa powinna doktadnie wypetni¢ wszystkie wolne przestrzenie pomigdzy ziarnami
kruszywa. W projekcie roboczym dylatacji bitumicznej, powinien by¢ ustalony optymalny sktad mieszanki mineralno-
bitumicznej (proporcje mieszania kruszywa i masy zalewowej) zgodnie z zaleceniami producenta systemu. W czasie
wbudowywania dylatacji Wykonawca powinien kontrolowaé¢ prawidlowos¢ sktadu wbudowywanej mieszanki mineralno-
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asfaltowej na podstawie zuzycia materialu. Niedopuszczalne jest luzne ulozenie kruszywa w korycie i wypehienie
nadmiaru wolnych przestrzeni masa zalewowa,

f) po dokladnym spenetrowaniu kruszywa przez mas¢ zalewowa (najczesciej na drugi dzien) nalezy wylaé ostatnig warstwe
masy. Gorna powierzchnia masy zalewowej powinna wystawa¢ 1+3 mm ponad poziomem nawierzchni. UloZzone warstwy
nalezy zaggsci¢ plyta lub walcem wibracyjnym,

g) wykonanie warstwy wykonczeniowej — w tym celu nalezy oczysci¢ przykrycie dylatacyjne sprezonym powietrzem,
podgrza¢ palnikami gazowymi, przykry¢ cienka warstwg masy zalewowej 1 posypa¢ drobng frakcja kruszywa tamanego
granitowego lub bazaltowego o frakcji zalecanej przez producenta (najcze¢sciej od 2 do 5 mm). Posypanie kruszywem nalezy
wykonaé, gdy lepiszcze jest jeszcze gorace i kruszywo moze si¢ do niego przyklei¢. Gorna powierzchnia wykonanego
przykrycia dylatacyjnego powinna by¢ potozona nie wyzej niz 3 mm ponad poziomem istniejacej, otaczajgcej nawierzchni
na obiekcie,

h) nalezy uzupehié krawezniki z pozostawieniem szczelin 2+3 cm, ktore wypetnia si¢ na glebokosci 2+3 cm masg elastyczna,
np. kitem silikonowym,

i) odtworzy¢ konstrukcj¢ chodnika nad dylatacjg zgodnie z dokumentacja projektows.

Zapewnienie odwodnienia z poziomu izolacji, np. montaz sagczkéw odwadniajacych lub drenazy jest przedmiotem oddzielne;j
ST.

5.6. Wykonanie przykrycia dylatacyjnego na chodniku

Dylatacje w strefie chodnika nalezy wykona¢ wg indywidualnego projektu, zgodnie z dokumentacjg projektowa lub projektem
roboczym dostarczonym przez Wykonawce. W strefie chodnika nalezy wykona¢ przykrycie dylatacyjne tylko na grubosci jezdni,
a przestrzen ponad jezdnig nalezy wypehié blokiem z betonu. Szczeliny miedzy betonem chodnika (gzymsu) a blokiem z betonu
nalezy wypetni¢ masa zalewowa. Kraweznik powinien by¢ zdylatowany nad szczeling dylatacyjng obiektu mostowego oraz
podciety od spodu, w taki sposob, aby bitumiczne przykrycie dylatacyjne pod kraweznikiem miato grubos¢ zblizong do grubosci
bitumicznego przykrycia na jezdni. Nie nalezy zatapia¢ krawe¢znikOw w mieszance mineralno-asfaltowej tworzacej bitumiczne
przykrycie dylatacyjne.

5.7. Blachy ostonowe
Jezeli tak przewiduje dokumentacja projektowa Iub ST boczne szczeliny dylatacyjne (w gzymsach ) nalezy zabezpieczy¢
blachami ostonowymi nalezacymi do systemu

5.8. Roboty wykonczeniowe
Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST. Do robot wykonczeniowych naleza prace
zwigzane z dostosowaniem wykonanych robot do warunkéw budowy obiektu i roboty porzadkujace.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot
Ogolne zasady kontroli jakos$ci robdot podano w OST D-M-00.00.00 [1] ,,Wymagania og6lne”, pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Materialy do wykonania przykrycia dylatacyjnego powinny by¢ dostarczone przez producenta jako zestaw gotowy do utozenia po
odpowiednim przygotowaniu. Kontrola wykonania materiatow sktadowych przykrycia w wytworni spoczywa na producencie.
Protokoty kontroli materiatdow powinny by¢ dostarczone na budowg facznie z materiatami.

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:

a) uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty
zgodnosci, deklaracje zgodno$ci, aprobaty techniczne, protokoty kontroli i odbioru w wytworni itp.), potwierdzajace zgodnosc
materialow z wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikacji,

b) ew. wykona¢ wiasne badania wlasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robot, okre§lone w pkcie 2 lub przez
Inzyniera,

c) skontrolowac stan nawierzchni i tozysk na obiekcie mostowym.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
Po wycigciu koryta nalezy skontrolowac:
— szeroko$¢ koryta wycietego w nawierzchni, ktéra nie powinna rézni¢ si¢ o wigcej niz o 5% od szerokosci przewidzianej w
dokumentacji projektowej,
— stan szczeliny dylatacyjnej; jezeli nastgpito uszkodzenie jej krawedzi nalezy je naprawi¢ zaprawa niskoskurczowa,
— zabezpieczenie za pomoca muf ewentualnych rur ostonowych w chodniku,
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— stan plyty pomostu ktora, jezeli ulegta uszkodzeniu, nalezy naprawi¢ zaprawa niskoskurczowa,
— wszystkie powierzchnie koryta, ktore powinny by¢ oczyszczone z pytdw, luznych frakcji i innych zanieczyszczen.
W trakcie wypehiania koryta nalezy kontrolowac:

— temperatur¢ powietrza w czasie wbudowywania przykrycia,

— temperaturg kruszyw i lepiszcza, ktora powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta,

— zabezpieczenie szczeliny dylatacyjnej przed wplywaniem goracego lepiszcza w glab szczeliny za pomoca neoprenowej lub
poliuretanowej wkladki gabczastej, stabilizatora i membrany,

— grubos¢ uktadanych warstw kruszywa (okoto 2+4 cm), tak aby zapewnione byto doktadne wypelnienie przez mas¢ zalewowa
wszystkich pustych przestrzeni,

— wykonczenie powierzchni przykrycia, ktore powinno wystawac¢ 1+3 mm ponad poziomem nawierzchni,

— wykonanie posypki z kruszywa: kruszywo powinno by¢ sypane na gorace lepiszcze, aby mogto si¢ do niego przykleic,

— roboty naprawcze obejmujace uzupehnienie kraweznikow i odtworzenie konstrukceji chodnika nalezy sprawdzi¢ na zgodnosc z
dokumentacjg projektows.

Kontrola gotowego przykrycia dylatacyjnego powinna stwierdzac, ze:

— przykrycie dylatacyjne po wbudowaniu w obiekt jest szczelne, bez spekan, odspojen, wybrzuszen i pgcherzy, a przejazd przez
dylatacj¢ nie powoduje wstrzasoéw i hatasu,

— powierzchnia przykrycia jest rownolegta do powierzchni jezdni i nie wystaje wigcej niz 3 mm ponad poziom warstwy
Scieralnej, a wykonane przykrycie nie zachodzi na istniejgcg nawierzchni¢ na szeroko$¢ wigksza niz 5 cm,

— konstrukcja bitumicznego przykrycia spetnia warunek odpornosci na koleinowanie wg procedury badawczej IBDIM nr
PB/TM-1/11:2004 [25].

Oceng jakosci wykonanego przykrycia przeprowadza si¢ przy odbiorze robdt oraz po uptywie okresu gwarancji.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest m (metr) przykrycia dylatacyjnego o danej szerokosci koryta.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 8 .Roboty uznaje si¢ za
wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

— koryto wycigte w nawierzchni,

— przygotowanie koryta do wypehienia,

— zabezpieczenie szczeliny dylatacyjnej przed wptywaniem masy zalewowej,

— ukladanie kolejnych warstw kruszywa i masy zalewowe;j.

Odbidr tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne* [1] oraz
niniejszej STWIORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB DMU.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne.
9.2 Cena jednostki obmiarowe;j

Cena pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniaé wszystkie czynnosci, wymagania i badania sktadajace si¢ na jej wykonanie,
okreslone dla tej roboty w STWiORB.

Cena za Roboty bedzie obejmowac migdzy innymi:

—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— dostarczenie wszystkich niezbgdnych srodkow produke;ji,

— wyciecie koryta w nawierzchni,

— przygotowanie koryta do wypehienia,

— zabezpieczenie szczeliny dylatacyjnej przed wptywaniem masy zalewowej w glab szczeliny,
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— wypelnienie koryta kolejnymi warstwami kruszywa i masy zalewowej,
— wykonczenie gornej powierzchni przykrycia, ewentualne posypanie kruszywem,
— odtworzenie konstrukcji kraweznikow i chodnika wg dokumentacji projektowe;j.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedlug wymagan dokumentacji projektowej, ST i niniejszej specyfikacji
technicznej.
Wykonanie odwodnienia strefy przydylatacyjnej za pomoca drenéw platne jest wedlug oddzielnej STWIORB.

9.3. Sposdb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robdt okreslonych niniejszg STWIORB obejmuje:
roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa przekazywane Zamawiajagcemu i sa
usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robdt tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (STWIORB)
1.  D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

10.2. Normy
2. PN-EN 1097-6:2002 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — czg$¢ 6: Oznaczanie
gesto$ei ziarn i nasigkliwosci

3. PN-EN 1367-1:2001 Badania wtlasciwosci cieplnych i1 odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Czgé¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornos$ci

4.  PN-EN 933-4:2001 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czgé¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziarn —
Wskaznik ksztattu

5. PN-EN 933-5:2000 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw-Oznaczanie procentowej zawarto$ci
ziarn o powierzchniach powstalych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw
grubych

6.  PN-EN 933-1:2000 Badanie geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego

7. PN-EN 1097-2:2000 Badanie mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw-Metody badania odpornosci
na rozdrabnianie

8. PN-EN 1427:2009 Asfalty i produkty naftowe — Oznaczanie temperatury mi¢cknienia — Metoda Pierécien i
Kula
PN-EN 1426:2009 Asfalty i produkty naftowe — Oznaczanie penetracji igla

10. PN-EN 1097-8:2002 Badanie mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Czes¢ 8: Oznaczanie
polerowalnosci kamienia

11.  PN-B-24005:1997 Asfaltowa masa zalewowa

12. PN-EN 1744-1:2000 Badanie chemicznych wlasciwosci kruszyw - Analiza chemiczna

13.  PN-EN 13398:2009 Asfalty i lepiszcze asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych

14.  PN-EN 12593:2009 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci metoda Fraassa

15. PN-EN 1767:2008 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych — Metody badan —
Analiza w podczerwieni

16. PN-B-24620:1998 Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno

17. PN-ENISO 2431:1999 Farby i lakiery — Oznaczanie czasu wyplywu za pomoca kubkow wyplywowych

18.  PN-ENISO 9029:2005 Ropa naftowa —Oznaczanie wody. Metoda destylacyjna

19.  PN-ISO 8501-1:2008  Przygotowanie podlozy stalowych przed nakladaniem farb i podobnych produktow —
Wzrokowa ocena czystosci powierzchni — Cze$¢ 1: Stopnie skorodowania i stopnie
przygotowania niepokrytych podtozy stalowych oraz podtozy stalowych po catkowitym
usunieciu wezesniej natozonych powtok

10.3. Inne dokumenty

21. Procedura IBDiM - PB/TM-1/10-Badanie czasu wysychania roztworu asfaltowego

22. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ obiekty inzynierskie i ich usytuowanie (Dz.U. nr 63, poz. 735)

23. Zalecenia dotyczace doboru mostowych urzadzen dylatacyjnych oraz ich wbudowania i odbioru, Zatacznik do Zarzadzenia
nr 4 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 24 stycznia 2007 r.

24. Procedura IBDiM — TWm-32/98- Badanie penetracji igta

25. Procedura IBDiM - PB/TM-1/11:2004 - Badanie odpornosci mostowych dylatacji bitumicznych na okleinowanie

26. Katalog detali mostowych. GDDKiA — BPBDiM ,,Transprojekt” Warszawa, 2002 r.
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UWAGI!

Gdziekolwiek w dokumentach umownych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktore spetnia¢ maja materiaty, sprzgt i
inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowigzywac postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego
wydania badz tez zamiennikow powotanych norm i przepiséw o ile w warunkach umowy nie postanowiono inaczej. W
przypadku gdy powotane normy i przepisy sa panstwowe lub odnosza si¢ do konkretnego kraju lub regionu, moga by¢
rowniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace rowny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub
przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez upowaznionego przedstawiciela zamawiajacego.
Roéznice pomigdzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszg by¢ doktadnie opisane przez
Wykonawcg i przedtozone upowaznionemu przedstawicielowi zamawiajacego do zatwierdzenia.

11. ZALACZNIK
PRZYKLADY PRZYKRYC PRZERWY DYLATACYJNEJ (wg [26])

1. Asfaltowe przykrycie szczeliny dylatacyjnej o przesunigciach <+ 10 mm z korytem bez odsadzek
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2. Asfaltowe przykrycie szczeliny dylatacyjnej o przesunigeiu < + 12,5 mm z korytem z odsadzkami
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Uwaga: wymiary w mm

lub stalowa o grubosci
dostosowanej do rozwarcia
szczeliny i grubosci
nawierzchni

~
'\3 membrana-tasma z PVC
odporna na wysokie temperatury,
o matym wspotczynniku tarcia

(D gabczasta wkiadka neoprenowa

@ nawierzchnia plyty chodnika

@ beton plyty chodnika

beton plyty chodnika nad
przykryciem dylatacyjnym

@ masa zalewowa trwale plastyczna

preparat gruntujacy

@ dren poprzeczny

kraweznik kamienny

kraweznik kamienny o odpowiednio
mniejszej wysokosci zakotwiony
w plycie chodnika.
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